LISA 4

LOODUSAINED

Ainekava



Sisukord

1. Loodusteaduslik PAAEVUS .......cviiieiiiiiiiieii s 3
1.2. Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 10iming........c.cccccveveiiierieiesieseesesee e 4
1.3. Uldpidevuste kujundamise VOIMAlUSi...........coveeveririveiereiiesciesiere e, 6
1.4. Loodusainete 16imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega..........cc.cccveviveiiiiiiiiiiiiiinnene, 7
1.5. KOOIT PORIVAAITUSEA ....c.vveniiiiiiiiieiise e 8
LOODUSOPETUS......ouvimiimiiiiiisiieeieeissssssssss st 9
I kooliastme OpItuleMUSEA .........ccuiiiiiiiiiiiiciic s 9
Lo0odUSOPEtUS 1. KIASS .uvvveiiiiiiiiie sttt bbb e e nee e 11
LoOAUSOPETUS 2. KIASS ..veeuviiiiiiieiisiee e 15
Lo0dUSOPELUS 3. KIASS .uvvviiiiiiiiiie sttt st e e e nne e 21
Hindamine | KOOHASIMES..........ccoiiiiiiiiiice e 27
IT kooliastme OPItUlEIMUSEA ......vvveiiiiiiiiiieiiiie et e e 28
LOOAUSOPETUS 4. KIASS ..veeuviiiieiieiieiee et 29
Lo0dUSOPELUS 5. KIASS ..vvviiiiiiiiiie sttt e e ba e e s aae e nna e 35
LoOAUSOPETUS 6. KIASS ..veeuviiiiiieiisiieie et 42
LOODUSOPETUS 7. KI8SS......ccciuiimiiriiiiieisiesisiissississsssss s 53
IIT kooliastme Opitulemused 100AUSOPETUSES ......vevverveeireiiiiiieiieiereese e 53
BIOLOOGIA ...t e bbbttt 60
Oppe- ja kasvatuseesmargid biolOOZIAS .........cv.cveviireveicreiiicteieeeies e, 60
OPPEAINE KILJELAUS. .....cvcvveriieieiteietecctctete ettt ettt s sttt es ettt s s bt s s 60
IIT kooliastme Opitulemused DiOl0OZIAS .......c.veiviiiiiiiiiiiiiiie e 61
T 10] [oTo T L F- A =TSSR 62
BI0100GIA 8. KIASS ... s 67
BIOl00gIa 9. KIBSS ....vecvviiieiii et 76
GEOGRAAFIA . bbbttt bbbt e e 89
Oppe- ja kasvatuseesmargid E0ZIaatias ........cccevvvevevrrevieirerieiesiee e, 89
OPPEAINE KITJEIAUS.......cvoveivcviiieciicte ettt 89
III. Kooliastme Opitulemused geograafias ..........coccvervviieiiiiiicie e 91
GeOQraafia 7. KIASS .....cc.eciuiiieiie et sttt re e 92
GeOQraafia 8. KIASS .........ccueiuiiiiiiiiiiee e 103
Ge0graafia 9. KIASS .........coviiiiiiiece et 113
KEEMIA et bbb bbb bbbt bt 134
Opetamise eesmirgid ja teema OIULISUS: .........cevrvriveviirivesiieiicee e 134
OPPEAINE KITJELAUS.......cv.veiveiieceesceeies ettt sttt 134
IIT kooliastme Opitulemused Keemias..........cccvvviiiiiiiiiiiciiie s 135
KEEMIA 8. KIASS ... 136
KEEMIA 9. KIBSS ... 143
FUUSIKA ..ottt bttt b et bbbttt bbbt s s 150
Oppe- ja KasvatuSEeSMATZIA ...........cvevivivisiieriseiesese et 150
OPPEAINE KITJELAUS........cv.veceireceeiceeies ettt sttt 150
IIT kooliastme Opitulemused fUlISIKAS ........ccoiiiiiiiiiiici 151
FUUSTKA 8. KIASS ..vveiiiiieiiiie ettt bbbt e e 153
FUUSTKA 9. KIASS ..ttt ee e 161



1. Loodusteaduslik padevus

Loodusainete Opetamise eesmérk pdhikoolis on kujundada Opilastes eakohane
loodusteaduslik péadevus, st suutlikkus védrtustada looduslikku mitmekesisust ning
vastutustundlikku ja sddstvat eluviisi; oskus vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja
sotsiaalkeskkonnas eksisteerivaid objekte, ndhtusi ning protsesse, mirgata ja méiratleda
elukeskkonnas esinevaid probleeme, védrtustada looduslikku mitmekesisust ning

vastutustundlikku ja sddstvat eluviisi; hinnata looduses viibimist.

Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et pdhikooli 16puks Opilane:

1) tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest, loodusteaduste ja tehnoloogia
saavutustest ja loodusainete dppimisest;

2) oskab sihipéraselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi tdid ning esitada tulemusi ja teha
jéreldusi rakendades omandatud teadmisi ja oskusi;

3) oskab maérgata ja sonastada loodusteaduslikke probleeme ning leida lahendusi;

4) oskab esitada uurimiskiisimusi, korraldada eksperimenti ja teha jéreldusi;

5) kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks erinevaid allikaid, sh
veebimaterjale, analiilisib ning hindab neis sisalduva info tdeparasust;

6) oskab teha igapdevaelulisi elukeskkonnaga seotud otsuseid ja neid pdhjendada, 1dhtudes
véartushinnangutest;

7) mdistab loodusteaduste tdhtsust teaduse ja tehnoloogia arengus ning teab valdkonnaga
seotud elukutseid;

8) vairtustab elukeskkonda kui tervikut, sellega seotud vastutustundlikku ja sddstvat kditumist

ning jargib tervislikke eluviise;



Loodusainete valdkonna dppeained on loodusdpetus, bioloogia, geograafia, fiiiisika ja
keemia. Loodusdpetust dpitakse 1.—7. klassis, bioloogiat ja geograafiat alates 7. klassist ning
fitisikat ja keemiat alates 8. klassist. Loodusainete valdkonna ainekavades esitatud
taotletavate Opitulemuste ning dppesisu koostamisel on aluseks voetud arvestuslik

nddalatundide jagunemine kooliastmeti ja aineti alljargnevalt:

I kooliaste loodusdpetus — 1 niddalatund

I kooliaste loodusdpetus loodus- ja majandusklassil 2 nddalatundi
Looduse-majanduse 6ppesuund: opitakse siivendatult loodusaineid ning valikainena
majandus- ja informaatikat.

Lisaks kohustuslikele tundidele on dppesuunale lisatud:
loodusopetusele I kooliastmes 3 tundi

Il kooliastmes 2 tundi;

geograafiale ja bioloogiale I11 kooliastmes 0,5 tundi;

II kooliaste loodusopetus — 7 nddalatundi

III kooliaste loodusdpetus — 2 nadalatundi 7. klassis

bioloogia — 5 nadalatundi

geograafia — 5 nadalatundi fiitisika — 4 nadalatundi

keemia — 4 nadalatundi

1.2. Ainevaldkonna Kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Valdkonna Oppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis
moodustab loodusteadusliku padevuse. Loodusteaduslikes dppeainetes késitletakse keskkonna
bioloogiliste, geograafiliste, keemiliste, fiilisikaliste ja tehnoloogiliste objektide ning
protsesside omadusi, seoseid ja vastastikmdjusid. Loodusainete esitus ning sellega seotud

opilaskeskne  Oppimine tugineb sotsiaalsele konstruktivismile — tervikiilevaade



loodusteaduslikest faktidest ja teooriatest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest
omandatakse  keskkonnast ldhtuvate probleemide lahendamise kaudu. Aktiivne
loodusvaldkondlik loometd6 arendab pdhikooli Opilaste loodusteaduslikku maailmakaésitlust
ning aitab neil valida elukutset.

Tahtsal kohal on sisemiselt motiveeritud ja loodusvaldkonnast huvituva opilase kujundamine,
kes mirkab ja teadvustab keskkonnaprobleeme ning oskab neid lahendada ja langetada
pidevaid otsuseid. Oppimise keskmes uurimuslik dpe, mis hdlmab objektide vdi protsesside
vaatlust, probleemide maidramist, taustinfo kogumist ja analiilisimist, uurimiskiisimuste ja
hiipoteeside sOnastamist, katsete ja vaatluste tegemist, saadud andmete analiiiisi ja jarelduste
tegemist ning kokkuvdtete suulist ja kirjalikku esitamist. Sellega kaasneb uurimisoskuste
omandamine ning dpilaste korgemate motlemistasandite areng.

Ainevaldkonnasisene 10iming kujundab Opilaste integreeritud arusaamist loodusest kui

terviksiisteemist, milles esinevad vastastikused seosed ning pohjuslikud tagajérjed.

Loodusdpetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste loodusteaduslike ainete (bioloogia,
fiilisika, geograafia ja keemia) Oppimiseks. Opilane dpib mirkama ning eesmirgistatult
vaatlema elus- ja eluta looduse objekte ning ndhtusi, andmeid koguma ja analiilisima ning
nende pdhjal jareldusi tegema. Praktiliste tegevuste kaudu Opitakse leidma probleemidele
erinevaid lahendusi ja analiilisima nende vdimalikke tagajérgi.

Bioloogia kujundab Gpilastel tervikarusaama eluslooduse pdhilistest objektidest ja
protsessidest ning elus- ja eluta looduse vastastikustest seostest.

Geograafia kujundab Opilaste arusaama looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ja
protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest.

Fiiiisikas omandavad Opilased arusaama pohilistest fiilisikalistest protsessidest ning
loodusseaduste rakendamise voimalustest tehnika ja tehnoloogia arengus.

Keemias omandavad Opilased teadmisi ainete ehitusest ja omadustest, oskusi keemilistes
ndhtustes orienteeruda ning suutlikkuse moista eluslooduses ja inimtegevuses toimuvate
keemiliste protsesside seaduspérasusi.

Oppesisu kisitlemises teeb valiku ainedpetaja arvestusega, et kooliastmeti Kirjeldatud

opitulemused, iildpadevused ning valdkonna- ja ainepddevused oleksid saavutatud.



1.3. Uldpidevuste kujundamise véimalusi

Loodusainetes saavad Opilased tervikiilevaate looduskeskkonnas valitsevatest seostest ja
vastastikmojudest ning inimtegevuse mdjust keskkonnale. Loodusainete Opetamise kaudu
kujundatakse Opilastes koiki riikliku oppekava tildosas kirjeldatud iildpddevusi. Padevustes
eristatava nelja omavahel seotud komponendi — teadmiste, oskuste, vddrtushinnangute ja
kditumise — kujundamisel on kandev roll Opetajal, kelle viirtushinnangud ja
enesekehtestamisoskus loovad sobiliku opikeskkonna.

Kultuuri- ja viaidrtuspadevus. Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja timbritseva
suhtes, arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva
kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tdhtsust ning selle kaitse
vajadust, védrtustatakse jitkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse
tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale,
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme. Olulisel kohal on
dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike
seisukohtade korval arvestada inimiithiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke,
majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset péadevust kujundavad ka
loodusainetes rakendatavad aktiivoppemeetodid: riihmat6d uurimuslikus Oppes ja
dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste analiilis ning kokkuvotete suuline
esitus.

Enesemiiratluspéidevus. Bioloogiatundides, kus késitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia
ja tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust,
tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside
erinevaid aspekte.

Opipidevus. Erinevate Opitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja
uurimusliku dppe rakendamise oskust: Opilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku
infot, sOnastada probleeme ja uurimiskiisimusi, teha katseid voi vaatlusi ning koostada
kokkuvdtteid. Opipiddevuse arengut toetavad IKT-pdhised Opikeskkonnad, mis kiire ja
individualiseeritud tagasiside kaudu vodimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.
Suhtluspidevus. Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest,

sh internetist, leitud teabe analiilis ja toepédrasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja
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katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi
arendavad koik loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike mdistete ja siimbolite
korrektset kasutamist konkreetses igapdevases kontekstis.

Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane pidevus. Opitakse mdistma
loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tdhtsust nning mdju iihiskonnale,
kasutama uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid Oppeiilesandeid lahendades ning
tegema igapdevaelus toenduspohiseid otsuseid. Koigis loodusainetes koostatakse ja
analiiiisitakse arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse. Uurimusliku
Oppe viltel esitatakse katse- voi vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse
arvulisi néitajaid lahendatava probleemiga.

Ettevotlikkuspidevus. Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid késitledes ilmnevad
abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate igapdevaelulised véljundid. Koos sellega saadakse
iilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest
teadusasutustest ja ettevotetest. Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab uurimuslik késitlus, kus
sisteemselt tehakse katseid ja vaatlusi ning analiiiisitakse tulemusi. Téhtsal kohal on
keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja otsuste tegemine, mis peale teaduslike

seisukohtade arvestavad sotsiaalseid aspekte.

1.4. Loodusainete l1oimingu voimalusi teiste
ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Loodusaineid Oppides ja loodusteaduslike tekstidega
tootades arendatakse Opilaste teksti mdistmise ja analiiisimise oskust. Erinevaid tekste, nt
referaate, esitlusi jm luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja asjakohaselt viljendada nii
suuliselt kui ka kirjalikult. Opilasi dpetatakse kasutama kohaseid keelevahendeid, ainealast
sonavara ja viljendusrikast keelt ning jirgima digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse
oskust hankida teavet eri allikatest ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse téhelepanu toode
korrektsele vormistamisele ja viitamisele ning intellektuaalse omandi Kkaitsele. Selgitatakse
voorkeelse algupdraga loodusteaduslikke mdisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse ka
lisamaterjali otsimisel ja moistmisel.

Matemaatika. Matemaatikapddevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja
probleemoppe kaudu, arendades loovat ning kriitilist motlemist. Uurimuslikus dppes on téhtis
koht andmete analiiiisil ja tdlgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja

diagrammidena. Loodusndhtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.
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Sotsiaalained. Loodusainete dppimine aitab mdista inimese ja iihiskonna toimimist, kujundab
oskust niha tlihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, teha teadlikke valikuid, toimida kdlbelise
ja vastutustundliku tihiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste
tegemine, nditustel kdimine, looduse ilu vaartustamine dppekéikudel jms.

Tehnoloogia. Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid
seaduspdrasusi ning inimese ja tehnika mdju looduskeskkonnale, areneb Jpilaste
tehnoloogiline padevus.

Informaatika ja robootika Olulisel kohal on 16iming robootikaga, kus dpilased ehitavad ja
programmeerivad roboteid erineval kiirusel litkuma ja t66d tegema, saades koguda erinevaid
arvandmeid, et neid hiljem toodelda, graafiliselt kujutada ja nende pohjal iilesandeid
lahendada.

Fiiiisikateadmised loovad teoreetilise aluse, et mdista seoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia
vahel. Tehnoloogilist péadevust arendatakse, kasutades Oppes tehnoloogilisi, sh IKT
vahendeid.

Kehaline kasvatus. Loodusainete Gppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi

vaartustamist

1.5. Kooli pohivairtused
Koikides kooliastmetes oOpitavad teemad on seotud Voru Kesklinna Kooli
pohiviirtustega.

Opihuvi — enda arendamine, uute teadmiste ja heade tulemuste saavutamine, uudishimu ja

avatus uuele

Koostod — kaaslaste ja kolleegide mirkamine enda imber ning nende vajadustega

arvestamine, lihise eesmérgi nimel tegutsemine

Hoolivus — iiksteise mirkamine, toetamine, mdistmine ja abistamine, kaaslaste arvamuse ja
eripdradega arvestamine, norgemate kaitsmine, enda ja teiste austamine ning keskkonna

vaidrtustamine
Vastutus — oma tegude eest vastutamine, teo ja tagajérje seotuse moistmine

Tervis — piiid olla vaimselt ja fiiiisiliselt terve, litkumine, védrskes ohus viibimine,

sporditegemine, tervislik toitumine



LOODUSOPETUS

I kooliastme opitulemused
Viirtused ja hoiakud

3. klassi Opilane:

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;
2) moistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu sdltub loodusest; suhtub loodusesse
sddstvalt;

3) miarkab looduse ilu ja erilisust ning vaartustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;

4) hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;

5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvéértusi ja iseennast.

Uurimisoskused

3. klassi Opilane:

1) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;

2) sdnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning ndhtuste ja objektide omadusi;

3) teeb lihtsate vahenditega praktilisi toid, jargides juhendeid ja ohutusnoudeid;

4) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid;

5) kasutab dppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke mdisteid suulises ja kirjalikus kones;
6) kasutab dpitud loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelus otsuseid tehes.
Loodusvaatlused

3. klassi Opilane:

1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava vélisriietuse;

2) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega saadud teabe alusel;

3) méarkab muutusi looduses ning seostab neid aastaaegade vaheldumisega;

4) toob nditeid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta erinevatel
aastaaegadel;

5) toob néiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tdhtsuse kohta inimese elus;

6) tunneb kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;

7) kiitub loodushoidlikult ning jargib koostegutsemise reegleid.



Loodusnihtused

3. klassi Opilane:

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja rithmitab
neid;

2) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet tundmatute ainete vastu;

3) teeb juhendi jdrgi lihtsamaid praktilisi toid, jargides ohutusndudeid;

4) kaalub kehi, modddab temperatuuri ja pikkusi korrektselt, wvalides sobivaid
mootmisvahendeid;

5) selgitab kompassi t66 pohimdtet, toctudes Katsele magnetiga;

6) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab saadud
teadmisi elektririistade ohutul kasutamisel,

7) oskab ette ndha liikumisega seotud ohuolukordi; teab, millest sdltub litkuva keha
peatamise aeg ja teepikkus.

Organismide mitmekesisus ja elupaigad

3. klassi Opilane:

1) kirjeldab taimede, loomade ja seente vilisehitust, seostab seda elukeskkonnaga ning toob
néiteid nende tdhtsuse kohta looduses;

2) eristab seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning liitkumisvoime jérgi;

3) teab, et iihte liiki kuuluvad organismid on sarnased;

4) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning selgrootut, sh putukat;

5) kirjeldab opitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;

6) eristab distaime, okaspuud, sdnajalg- ja sammaltaime;

7) teab seente mitmekesisust, eristab soddavaid ja miirgiseid kiibarseeni ning oskab viltida
miirgiste seentega seotud ohtusid,

8) arvestab taimede ja loomade vajadusi ning suhtub neisse vastutustundlikult;

9) toob niiteid erinevate organismide seoste kohta looduses ning koostab dpitud liikidest
lihtsamaid toiduahelaid,;

10) tunneb pdhjalikult lihte taime-, seene- vai loomaliiki, tuginedes koostatud uurimuslikule
ilevaatele.

Inimene

3. klassi Opilane:

1) kirjeldab inimese vélisehitust, kasutades mdotmistulemusi;

2) jargib tervisliku toitumise pohimotteid ja hiigieenindudeid ning védrtustab tervislikke

eluviise;
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3) teadvustab inimese vajadusi, tarbib vastutustundlikult, véldib enda ja teiste tervise
kahjustamist ning toimib keskkonda hoidvalt;

4) toob nditeid, kuidas inimene sdltub loodusest ning muudab oma tegevusega loodust;
5) vordleb inimeste elu maal ja linnas.

Plaan ja kaart

3. klassi Opilane:

1) saab aru lihtsast plaanist voi kaardist ning leiab koolitimbruse plaanilt tuttavaid objekte;
2) mdistab, et kaardi jargi on voimalik tegelikkust tundma Oppida;

3) nditab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid korgustikke, saari, poolsaari, lahtesid,
jogesid, jarvi ja linnu,

4)maidrab kompassi abil pdhja- ja 1dunasuunda;

5)kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide asukohti, kasutades ilmakaari.

Loodusopetus 1. klass
1. Opitulemused

1. klassi dpitulemused kajastavad Opilase head saavutust.

1. klassid dpivad ainekava alusel, kuid looduse- ja majandusklass opib ainet siivendatult.
Viirtused ja hoiakud
1. Klassi dpilane:

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

2) moistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu soltub loodusest; suhtub loodusesse

sdastvalt;

3) mérkab looduse ilu ja erilisust ning véaartustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;

4) hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;

5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvéértusi ja iseennast.
Uurimisoskused

1. klassi Opilane:

1) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;

2) sOnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning ndhtuste ja objektide omadusi;
3) teeb lihtsate vahenditega praktilisi toid, jargides juhendeid ja ohutusndudeid;
4) vormistab vaatlusinfo ja teeb jireldusi;

5) kasutab oppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke mdisteid suulises ja kirjalikus kones;
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Loodusvaatlused

1. klassi Opilane:

1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava viélisriietuse;

2) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega saadud teabe alusel;
3) mérkab muutusi looduses ning seostab neid aastaaegade vaheldumisega;

4) toob niiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tdhtsuse kohta inimese elus;
5) kaitub loodushoidlikult ning jargib koostegutsemise reegleid.

Loodusnihtused

1. klassi opilane:

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja rithmitab

neid;

2) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet tundmatute ainete vastu;

3) teeb juhendi jérgi lihtsamaid praktilisi toid, jargides ohutusndudeid;

4) kaalub kehi, mdddab pikkusi korrektselt, valides sobivaid

mootmisvahendeid;

Organismide mitmekesisus ja elupaigad

1. klassi Opilane:

1) kirjeldab taimi, loomi ja seeni vastavalt aastaaegadele, seostab seda elukeskkonnaga;
2) eristab seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning liikumisvoime jargi;

3) teab, et iihte liiki kuuluvad organismid on sarnased;

4) arvestab taimede ja loomade vajadusi ning suhtub neisse vastutustundlikult;

5) tunneb pohjalikult {ihte taime-, seene- voi loomaliiki, tuginedes koostatud uurimuslikule
iilevaatele.

Inimene

1. klassi Opilane:

1) kirjeldab inimese vélisehitust, kasutades modtmistulemusi;

2) vordleb inimeste elu maal ja linnas.

Plaan ja kaart

1. klassi Opilane:

1) saab aru lihtsast plaanist ning leiab koolitimbruse plaanilt tuttavaid objekte;

2) moistab, et plaani jargi on voimalik tegelikkust tundma dppida;
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2. Oppesisu

2. 1. Inimese meeled ja avastamine

Inimese meeled ja avastamine. Elus ja eluta. Asjad ja materjalid. Tahked ained ja vedelikud.
Maisted: omadus, meeled, elus, eluta, looduslik, tehislik, tahke, vedel.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Meelte kasutamine méngulises ja uurimuslikus tegevuses.

2. Elus- ja eluta objektide rithmitamine.

3. Tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine.

4. Oppekiik koolitimbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks.

Loiming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse véadrtus-, sotsiaalset, enesemddratlus-, opi-, suhtlus- ja
matemaatikapddevust.

Teemal on oluline roll ldbiva teema ,,Keskkond ja ithiskonna jatkusuutlik areng* elluviimisel.
Elu ja elukeskkonna siilitamiseks vajalikud véartushinnangud aitavad ellu rakendada ka
labivat teemat ,,Vairtused ja kolblus®.

Eesti keel: lugemispalad; muusika: kuulamisega seotud méingud; kehaline kasvatus:

lilkumisméngud, kasutades erinevaid meeli; tooopetus: kieline tegevus

2.2. Aastaajad

Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuse ja valguse muutustega. Taimed, loomad ja
seened eri aastaaegadel. Kodukoha elurikkus ja maastikuline mitmekesisus.

Mboisted: suvi, siigis, talv, kevad, soojus, valgus, taim, loom, seen, kodukoht, veekogu,
maastik.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Oppekiigud aastaajaliste erinevuste vaatlemiseks. Maastikuvaatlus.

2. Puu ja temaga seotud elustiku aastaringne jalgimine.

3. Tutvumine aastaajaliste muutustega veebimaterjalide pohjal.

Loiming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse védirtus-, sotsiaalset, enesemdiératlus-, Opi-, suhtlus- ja
matemaatikapddevust. Teemat saab 10imida kunstiopetusega, kujutades loodust erinevatel
aastaaegadel; eesti keelega: lugemispalad; kehalise kasvatusega: liikumisméingud tuule
tugevuse mddramiseks ja tunnetamiseks; kielise tegevusega: tuulelipu, termomeetri ja

termomeetri imbrise valmistamine, ruumilise pilvederaamatu tegemine jms.
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Teemal on oluline roll ldbiva teema ,,Keskkond ja iihiskonna jiatkusuutlik areng® elluviimisel.
Elu ja elukeskkonna sdilitamiseks vajalikud védrtushinnangud aitavad ellu rakendada ka
labivat teemat ,,Vairtused ja kolblus®.

3. Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse dppekava alusvéértustest, tildpadevustest, dppeaine eesmérkidest, dOppesisust ja
oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja libivate

teemadega;

2) taotletakse, et opilase opikoormus (sh kodutéode maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses iihtlaselt ja jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) voéimaldatakse nii iiksi- kui ka iihisOpet (iseseisvad, paaris- ja riihmatdod, dppekdigud,
praktilised t66d), mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks

oppijateks;

4) kasutatakse Opitilesandeid, mis toetavad individualiseeritud késitlust ning suurendavad
Opimotivatsiooni;

5) rakendatakse niiiidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid
opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, muuseumid,
niitused jne;

7) toetab avar oppemetoodiline valik aktiivopet: rollimidngud, arutelud, viitlused, projektdpe,
praktilised ja uurimuslikud t66d (nt loodusobjektide ja protsesside

vaatlemine, kirjeldamine)

4. Fiiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste to6de, oppekéikude 1dbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe riihmades.
2. Kool korraldab praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud ning spetsiaalse
kattega todlauad.

3. Kool vdimaldab duesdpet ning oppekiikude korraldamist.

4. Kool voimaldab osaleda loodus- ja keskkonnaharidusprojektides.

5. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste t66de tegemiseks katsevahendid ja -

materjalid.

5. Programmid
RMK ja Keskkonnaameti 6ppeprogrammid; KIK'i projektides osalemine.

Oppeaasta jooksul vdetakse osa iihest kuni kolmest dppeprogrammist vastavalt vdimalustele.
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Vaatlused ja uurimused
1. llmavaatlus
2. Puu aastaring
3. Eesti metsloomad

Loodusopetus 2. klass

Organismid ja elupaigad (15 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Erinevate elukeskkondade taimede ja loomadega
ning nende peamiste eluavaldustega tutvumine Opetab modistma organismide ja elukeskkonna
seoseid ning médrkama elurikkust ja kohastumusi.

Oppesisu: Maismaataimed ja -loomad, nende vilisehitus ja mitmekesisus. Taimede ja
loomade eluavaldused: toitumine ja kasvamine. Koduloomad. Veetaimede ja -loomade
erinevus maismaa organismidest.

Pohimoisted: puu, pddsas, rohttaim, teravili, juur, vars, leht, ois, vili, keha, pea, jalad, saba,
kael, tiivad, nokk, suled, karvad, toitumine, kasvamine, elupaik, kasvukoht, metsloom,

koduloom, lemmikloom, soomused, uimed, 16pused, ujulestad.

Opitulemused:

~

Opilane

1) teab Opitud maismaaloomi ja -taimi, teab loomade ja taimedega seotud ohtusid ning
looduslikke ohte;

2) oskab rithmitada ja dra tunda kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;

3) kasutab dppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke mdisteid suulises ja kirjalikus kdnes;

4) kirjeldab taimede ja loomade vilischitust, seostab selle elupaiga ja kasvukohaga ning toob
néiteid nende tdhtsusest looduses;

5) oskab teha lihtsamaid loodusvaatlusi;

6) teab, et organism hingab, toitub, kasvab, paljuneb;

7) kirjeldab &pitud maismaaloomade vélisehitust, toitumist ja kasvamist, seostab neid
elupaigaga;

8) kirjeldab taimede vilisehitust, mérkab ja kirjeldab taimede arengut;
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9) eristab mets- ja koduloomi;

10) teab, miks peetakse koduloomi, ja oskab nimetada nende vajadusi;

11) teab koduloomadega seotud ohtusid;

12) oskab maérgata ja kirjeldada koduloomade arengut;

13) teab Opitud veetaimi ja -loomi;

14) teab, et on olemas erinevad elupaigad, et erinevatel organismidel on erinevad nouded
elukeskkonnale;

15) teab maismaa- ja veetaimede pohierinevusi;

16) vaatleb taimi ja loomi erinevates elukeskkondades;

17) suhtub hoolivalt elusolenditesse ja nende vajadustesse;

18) védrtustab veetaimede ja -loomade mitmekesisust ja tahtsust looduses;

19) suhtub vastutustundlikult koduloomadesse, ¢i jita koduloomi hoolitsuseta;

vadrtustab uurimuslikku tegevust.

Oppetegevus:

Teema Kkisitlemisel orienteerutakse looduse vahetule kogemisele. Opilaste peamisteks
tunnetusobjektideks on looduse objektid, néhtused ja protsessid ning nendevahelised seosed.
Viga tihtis on dpilaste praktiline tegevus looduses. Oppeprotsessi planeerimisel lihtutakse

pustitatud probleemide teaduslikkusest, nende olulisusest dpilastele ning eakohasusest.

Ainedpetusliku tooviisi korval voib kasutada {ild- ja ainedpetuse kombineeritud varianti.
Rakendatakse individuaalset, paaris- ja rithmatodd. Oppetegevus voib toimuda klassiruumis
voi  viljaspool seda, nt muuseumis vOi1 OuesOppena keskkonnaameti voi RMK
looduskeskustes. Peamiste praktiliste tegevustena, mis kindlustavad &pitulemuste
saavutamise, rakendatakse uurimuslikke ja praktilisi toid: objektide, sh looduslike objektide

vaatlemist, vordlemist, rithmitamist, mootmist, katsete 1dbiviimist, kollektsiooni koostamist.

Loiming: Antud Oppeteemaga kujundatakse véadrtus-, sotsiaalset, enesemadratlus-, opi- ja
suhtluspadevust. Teemal on oluline roll 14biva teema ,,Keskkond ja tihiskonna jatkusuutlik
areng’ elluviimisel. Elu ja elukeskkonna siilitamiseks vajalikud véirtushinnangud aitavad

ellu rakendada ka labivat teemat ,,Véartused ja kdlblus®.

Oppevahendid: luubid, seinatabelid, kollektsioonid (nt kibide, viljade ja seemnete

kollektsioonid), binokulaarmikroskoop, mudelid, mulaazid, auvised Eesti loodusest jne.
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Inimene (9 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Teema loob aluse inimese kui loodusteaduste uurimisobjekti ja keskkonna seoste mdistmisele.
Tutvutakse inimese tervist modjutavate teguritega ning tervisliku eluviisi tdhenduse ja
tahtsusega.

Oppesisu: Inimene. Vilisehitus. Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine. Hiigieen kui

tervist hoidev tegevus. Inimese elukeskkond.

Pohimoisted: keha, kehaosad, toit, toiduaine, tervis, haigus, asula (linn, alev, kiila).

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1.  Enesevaatlus, modtmine.
2. Oma pdevameniiil tervislikkuse hindamine.

3. Oppekiik: asula kui inimese elukeskkond.

Opitulemused:

Opilane

1) teab kehaosade nimetusi;

2) nditab ja nimetab kehaosi;

3) kirjeldab inimese valisehitust, kasutades mddtmistulemusi;

4) teab, et toituda tuleb voimalikult mitmekesiselt ning regulaarselt ja et vdér toitumine toob
kaasa tervisehdireid,;

5) teab, et kiirtoidud ei ole tervislikud,

6) oskab jérgida tervisliku toitumise pShimotteid ning hiigieenindudeid;

7) oskab leida toiduainete pakenditelt talle vajalikku teavet;

8) teab, kuidas hoida oma tervist, silmi, hambaid;

9) teab, kelle poole tervisemurega po6rduda;

10) jargib hiigieenindudeid, hoolitseb keha puhtuse eest;

11) oskab ndha ohtu tundmatutes esemetes, eristada tervisele kasulikke ja kahjulikke
tegevusi;

12) teab, et inimesed elavad erinevates elukeskkondades;

13) toob néiteid, kuidas inimene oma tegevusega muudab loodust;

14) teab, et oma tegevuses tuleb teistega arvestada;
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15) tarbib vastutustundlikult, vildib enda ja teiste tervise kahjustamist ning toimib keskkonda
hoidvalt;

16) vordleb inimeste elu maal ja linnas;

17) vaartustab inimest ja tema vajadusi ning tervist.

18) védrtustab tervislikku eluviisi, tervislikku toitumist ja puhtust;

19) piitiab viltida enda ja teiste tervise kahjustamist;

védrtustab erinevaid huvisid ja harrastusi.

Oppetegevus:

Inimese vilisehitust ja tervislikku toitumist on soovitav kisitleda koos teemaga ,,Mddtmine ja
vordlemine”. Opilaste pikkust vdib mddta juba kooliaasta alguses ja fikseerida selle
modtskaalale voi andmetena tabelisse, kooliaasta 10pus on voOimalik tulemusi vorrelda.
Tervisliku toidu teema juures saab kaaluda nii toiduainete soovituslikke koguseid kui ka
opilase isiklikku meniiiisse kuuluvaid toiduaineid. Uurimuslikku tegevust pakuvad nii Opilaste
pdevameniiiide kui ka toiduainete pakendiinfo analiilis. Oluline on seostada teema Opilase
igapdevase eluga, tema harjumustega, analiiiisida neid ja kavandada vajaduse korral muutusi.
Oppetegevus voib toimuda nii klassiruumis kui ka viljaspool kooli, nt muuseumis vdi
toidupoes kdimine. Inimese elukeskkonnaga tutvumiseks on vajalik Oppekdik asulasse,

jélgimaks inimtegevuse positiivset ja ka negatiivset moju timbritsevale keskkonnale.

Tahelepanu voiks pdorata sarnasuste ja erinevuste vaatlemisele, kirjeldamisele, jirjestamisele
vastavalt pikkusele voi laiusele, informatsiooni mérkimisele kujundlikult joonistele ja
tabelitesse, suhtelise pikkuse ja suuruse ennustamisele, standardsete ja mittestandardsete
mootmisvahendite kasutamisele ja valmistamisele, ithikute kiimnekaupa rithmitamisele suure
hulga tihikute loendamisel, algus- ja 16pp-punkti kasutamisele modtmisel, mootmistulemuste
tolgendamisele jms.

Oppevahendid: seinatabelid, mudelid, mulaazid, toiduainete pakendite niidised.
»Avastustee” teema ,,Avasta mododud” dpetajaraamat, teemakast.

Loiming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse vidrtus-, sotsiaalset, enesemédratlus-, Opi-, suhtlus-,
matemaatika- ja ettevotlikkuspadevust. Teema on oluline ldbivate teemade ,,Keskkond ja
ithiskonna jatkusuutlik areng® ning ,,Tervis ja ohutus* késitlemisel. Soovitav on see 16imida

inimeseopetuse II klassi teemaga ,,Mina ja tervis*.

Maootmine ja vordlemine (5 tundi)
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Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Teema on oluline uurimuslikus dppes, luues aluse andmete korrektse kogumise, vormistamis-

ja analiitisioskuste kujundamisele.

Oppesisu: Kaalumine, pikkuse ja temperatuuri modtmine.

Pohiméisted: mootiihik, termomeeter, temperatuur, kaalud, kaalumine, mddtmine, katse.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1.  Kehade kaalumine.
2. Opilaste pikkuste vdrdlemine ja mddtmine.

Temperatuuri mddtmine erinevates keskkondades.

Opitulemused:
Opilane
1) teab, et moStmine on vordlemine modtiihikuga;

2) viib lébi lihtsate vahenditega tehtavaid praktilisi t6id, jargides juhendeid ja ohutusndudeid;
3) kaalub  kehi, moddab temperatuuri ja pikkusi korrektselt, valides sobivaid
modtmisvahendeid; mdistab modtmise vajalikkust, saab aru, et mddtmine peab olema tdpne

Oppetegevus:

Sellised tegevused nagu katsetamine vaatlemine, vordlemine, mddtmine ja jarjestamine on
soovitav seostada teemadega ,Inimene®, ,,Organismid ja elupaigad® ning ,JIIm*. Nt
oppekdikudel saab mddta temperatuure erinevates keskkondades: veekogudes, Ohus,
erinevates hoonetes, kiittekehade ja akende ldheduses jne. Inimkeha mdotmist saab seostada
vanade mootihikutega, nt wvaks, kiilinar jne. Mdota voOib loodusobjekte erinevates
elukeskkondades: puu lehelaba pikkust valguse kédes ja varjus, puude korgust, 1abimodtu jne.
Ainedpetusliku tooviisi korval voib kasutada iild- ja ainedpetuse kombineeritud varianti.
Rakendatakse individuaalset, paaris- ja rithmat6od.

Oppevahendid: praktiliste to6de vahendid: mdddulindid, erinevad kaalud, termomeeter (iiks

kahe oOpilase kohta).
Lo6iming:
Teema on viga tdhtis matemaatikapddevuse kujundamisel. Antud dppeteemaga kujundatakse

ka véartus-, sotsiaalset, enesemédratlus-, Opi- ja suhtluspadevust.
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IIm (6 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Teema kujundab loodusvaatluste ldbiviimise, andmete kogumise ja jérelduste tegemise
oskust. Teema nditab looduslike tingimuste otsest mdju inimtegevusele ja aitab seeldbi
motestada inimese ja looduse seoseid.

Oppesisu: Timastikunéhtused. Ilmavaatlused.

Pohiméisted: pilvisus, tuul, dhutemperatuur, sademed: vihm, lumi.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. llma vaatlemine.
2. Ohutemperatuuri mddtmine.

[lmaennustuse ja tegeliku ilma vordlemine.

Opitulemused:
Opilane
1)  teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma;
2)  teeb ilmateate pohjal jareldusi ning riietub vastavalt;

3)  tunneb huvi uurimusliku tegevuse vastu.

Oppetegevus:

Teemat voib késitleda seostatuna teiste loodusdpetuse teemadega. Otsene seos on teemaga
,MO00tmine ja vordlemine®, kuid ka teemade ,,Inimene* ning ,,Organismid ja elupaigad*
kisitlemisel on tdhtis podrata tidhelepanu ilmastikule: nt enne Oppekédike tuleks tutvuda
ilmateatega ning Oppekéikude ajal voiks teha ilmavaatlusi ja vorrelda hiljem ilmaennustust
tegelike ilmaoludega. Ilmavaatlusi v3ib teha erinevatel aastaaegadel pikemate perioodidena
individuaalse, paaris- voi rithmatéona.

Oppematerjalid: vahendid ilmavaatluste libiviimiseks, sh termomeetrid, sademete kogujad,
vaatlustabelid. ,,Avastustee” ,,Vaatle ilma” Opetajaraamat ja teemakast.

Loiming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse viértus-, sotsiaalset, enesemédratlus-, Opi-, suhtlus-,
matemaatika- ja ettevotlikkuspddevust. Teema on oluline ldbivate teemade ,,Keskkond ja
ithiskonna jatkusuutlik areng* ning ,,Tervis ja ohutus® kisitlemisel. Loiming t660petusega,

eesti keelega, muusikaga, kehalise kasvatusega.
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PROJEKTID:

RMK ja Keskkonnaameti dppeprogrammides osalemine.

Oppeaasta jooksul voetakse osa iihest kuni kolmest dppeprogrammist vastavalt vdimalustele

Kooli bioloogia- ja geograafiadpetajate Kirjutatud projektides osalemine.

RMK Oppeprogramm ,,Ule pdllu metsa dirde*

Uurimused, vaatlused

IImavaatlus

Eesti mets- ja koduloomad- projekt
Eesti taimed- projekt

Projekt ,, Toit*

A A

Ouesdpe kevadel dpitu kordamiseks

Loodusopetus 3. klass

Opitulemused

Opilane

1) teab, et taimed on elusad organismid;

2) teab, et taimed vajavad paikesevalgust ning toodavad seente ja loomade poolt
kasutatavaid toitaineid ja hapnikku;

3) nimetab ja oskab nédidata taimeosi, leida tunnuseid, mille abil taimi rithmitada;

eristab distaime, okaspuud, sonajalg- ja sammaltaime;

4)  teab, et loomade hulka kuuluvad putukad, &mblikud, ussid, kalad, konnad, maod, linnud
ja imetajad;

5) teab, et iihte rithma kuuluvatel loomadel on sarnased tunnused;

6) teab, et réstik, puuk ja herilane on ohtlikud;

7)  eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning selgrootut, sh putukat;

8)  kirjeldab opitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;

9)  oskab seostada loomade chituslikke ja kditumuslikke eripédrasid nende elukeskkonnaga;

10) tunneb &ra opitud loomi piltide jérgi ja looduses; véldib loomadega seotud ohte
(miirgiseid ja ohtlikke loomi);
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11) teab seente mitmekesisust ja seda, et seened elavad mullas ja teistes organismides;

12) teab, et mOningaid seeni kasutatakse toiduainete valmistamiseks ning pagaritdostuses;

13) eristab soddavaid ja miirgiseid kiibarseeni;

14) oskab viltida miirgiste seentega (sh hallitusseentega) seotud ohtusid;eristab seeni
taimedest ja loomadest;

15) tunneb Opitud seeni piltide jargi ja looduses;

16) teab, etigal liigil on nimi;

17) teab, et iihte liiki kuuluvad organismid on sarnased;

18) teab, et looduses on kdik omavahel seotud, et toiduvorgustike abil saab iseloomustada
organismidevahelisi suhteid; koostab dpitud liikidest lihtsamaid toiduahelaid;

19) tunneb pohjalikult {ihte taime-, Seene- voi loomaliiki, tuginedes koostatud
uurimusiilevaatele;

20) moistab, et (liikki)de mitmekesisus on iiks loodusrikkusi;

21) moistab, et iga organism on looduses téhtis;

22) saab aru, et koik taimed ja loomad on vajalikud, et nad on osa loodusest ja neid peab
kaitsma;

23) madistab, et seened on elusorganismid ning neid tuleb kaitsta nagu teisigi organisme.

Viirtused ja hoiakud
3. klassi Opilane:

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

2) moistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu soltub loodusest; suhtub loodusesse

sdastvalt;

3) mérkab looduse ilu ja erilisust ning véartustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;

4) hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;

5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvééartusi ja iseennast.
Uurimisoskused

3. klassi Opilane:

1) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;

2) sOnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning ndhtuste ja objektide omadusi;
3) teeb lihtsate vahenditega praktilisi toid, jargides juhendeid ja ohutusndudeid,;
4) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid;

5) kasutab dppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke madisteid suulises ja kirjalikus kones;
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6) kasutab dpitud loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelus otsuseid tehes.
Loodusvaatlused

3. klassi Opilane:

1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava viélisriietuse;

2) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega saadud teabe alusel;

3) mérkab muutusi looduses ning seostab neid aastaaegade vaheldumisega;

4) toob niiteid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta erinevatel
aastaaegadel;

5) toob néiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tdhtsuse kohta inimese elus;

6) tunneb kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;

7) kéitub loodushoidlikult ning jirgib koostegutsemise reegleid.

Loodusnihtused

3. klassi Opilane:

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja rithmitab
neid;

2) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet tundmatute ainete vastu;

3) teeb juhendi jérgi lihtsamaid praktilisi toid, jargides ohutusndudeid;

4) kaalub kehi, moddab temperatuuri ja pikkusi korrektselt, wvalides sobivaid
modtmisvahendeid;

5) selgitab kompassi t66 pohimadtet, toetudes katsele magnetiga;

6) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab saadud
teadmisi elektririistade ohutul kasutamisel,

7) oskab ette ndha liikumisega seotud ohuolukordi; teab, millest soltub litkuva keha
peatamise aeg ja teepikkus.

Organismide mitmekesisus ja elupaigad

3. klassi Opilane:

1) kirjeldab taimede, loomade ja seente vilisehitust, seostab seda elukeskkonnaga ning toob
néiteid nende tidhtsuse kohta looduses;

2) eristab seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning litkkumisvdime jargi;

3) teab, et iihte liiki kuuluvad organismid on sarnased;

4) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning selgrootut, sh putukat;

5) kirjeldab opitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;

6) eristab Jistaime, okaspuud, sdonajalg- ja sammaltaime;
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7) teab seente mitmekesisust, eristab soddavaid ja miirgiseid kiibarseeni ning oskab viltida
miirgiste seentega seotud ohtusid,

8) arvestab taimede ja loomade vajadusi ning suhtub neisse vastutustundlikult;

9) toob nditeid erinevate organismide seoste kohta looduses ning koostab dpitud liikidest
lihtsamaid toiduahelaid,;

10) tunneb pohjalikult iihte taime-, Seene- voi loomaliiki, tuginedes koostatud uurimuslikule
iilevaatele.

Inimene

3. klassi opilane:

1) kirjeldab inimese vilisehitust, kasutades modtmistulemusi;

2) jargib tervisliku toitumise pohimdtteid ja hiigieenindudeid ning véartustab tervislikke
eluviise;

3) teadvustab inimese vajadusi, tarbib vastutustundlikult, vildib enda ja teiste tervise
kahjustamist ning toimib keskkonda hoidvalt;

4) toob niiteid, kuidas inimene sdltub loodusest ning muudab oma tegevusega loodust;

5) vordleb inimeste elu maal ja linnas.

Plaan ja kaart

3. klassi Opilane:

1) saab aru lihtsast plaanist voi kaardist ning leiab koolilimbruse plaanilt tuttavaid objekte;
2) mdistab, et kaardi jirgi on voimalik tegelikkust tundma dppida;

3) néitab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid kdrgustikke, saari, poolsaari, lahtesid,
jogesid, jarvi ja linnu;

4) médrab kompassi abil pohja- ja 1dunasuunda;

5) kirjeldab Eesti kaardi jérgi objektide asukohti, kasutades ilmakaari.

Oppesisu
ORGANISMIDE RUHMAD JA KOOSELU (16 tundi)

1. Litkumine

Liikumise tunnused. Joud litkumise pohjusena (katseliselt). Liiklusohutus.
Moisted: liikumine, Kiirus, joud.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Oma keha jou tunnetamine litkumise alustamiseks ja peatamiseks.

2. Liikuvate kehade kauguse ja kiiruse hindamine.
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L6iming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse véadrtus-, sotsiaalset, enesemddratlus-, opi-, suhtlus- ja
matemaatikapddevust. Loiming kehalise kasvatusega.

2. Elekter ja magnetism

Vooluring. Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid. Elektri kasutamine ja sddstmine. Ohutusnouded.
Magnetnihtused. Kompass.

Moisted: vooluallikas, elektripirn, juhe, liiliti, juht, mittejuht, ohutus, kompass, ilmakaared.
Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Lihtsa vooluringi koostamine.

2. Ainete elektrijuhtivuse kindlakstegemine.

3. Piisimagnetitega tutvumine.

Loiming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse védrtus-, sotsiaalset, enesemdératlus-, opi-, suhtlus- ja
matemaatikapadevust.

3. Minu kodumaa Eesti

Kooliiimbruse plaan. Eesti kaart. Ilmakaared ning nende miiramine kaardil ja looduses.
Tuntumad

korgustikud, saared, poolsaared, lahed, jirved, joed ja asulad Eesti kaardil.

Mboisted: plaan, pealtvaade, kaart, kaardi legend, leppemaérk, leppevarv, pohi- ja
vaheilmakaared,

korgustik, madalik, saar, poolsaar, laht, jirv, jogi, asulad.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Pild1 ja plaani korvutamine.

2. Plaani jargi litkumine kooli iimbruses, mddtkavata plaani tdiendamine.

3. [lmakaarte méddramine kaardil, dues kompassiga voi paikese jargi.

4. Oppeekskursioon oma maakonnaga tutvumiseks.

Lo6iming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse védrtus-, sotsiaalset, enesemdératlus-, opi-, suhtlus- ja
matemaatikapadevust.

Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) ldhtutakse Oppekava alusvadrtustest, iildpaddevustest, dppeaine eesmérkidest, dOppesisust ja
oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja lébivate

teemadega;
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2) taotletakse, et Opilase dpikoormus (sh kodutédde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses iihtlaselt ja jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) voéimaldatakse nii iiksi- kui ka iihisOpet (iseseisvad, paaris- ja riihmatd6d, dppekdigud,
praktilised t66d), mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks

oppijateks;

4) kasutatakse Opiiilesandeid, mis toetavad individualiseeritud késitlust ning suurendavad
dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid
opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, muuseumid,
niitused jne;

7) toetab avar dppemetoodiline valik aktiivopet: rollimingud, arutelud, viitlused, projektdpe,
Opimapi koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt loodusobjektide ja protsesside
vaatlemine, kirjeldamine ning jérelduste tegemine) jne.

Fiiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste toode, dppekdikude 1dbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral 6ppe rithmades.
2. Kool korraldab praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud ning spetsiaalse
kattega todlauad.

3. Kool véimaldab duesdpet ning dppekiikude korraldamist.

4. Kool voimaldab osaleda loodus- ja keskkonnaharidusprojektides.

5. Kool voimaldab ainekavas nimetatud praktiliste to6de tegemiseks katsevahendid ja -
materjalid.

Projektid

RMK ja Keskkonnaameti 6ppeprogrammides osalemine.

Oppeaasta jooksul vdetakse osa iihest kuni kolmest dppeprogrammist vastavalt vdimalustele

Kooli bioloogia- ja geograafiadpetajate Kirjutatud projektides osalemine.

Oppepiev ,,Elekter 3. klasside dpilastele SA Teaduskeskus AHHAA

Uurimused, vaatlused

1. llmavaatlused

2. Eesti metsloomad

3. Orienteerumine linnas kaarti jérgi
4

. VoOrumaa vaatamisvaarsused, looduskaunid kohad
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| kooliastmes Liibivate teemadega arvestamine

Teema on oluline ldbivate teemade ,,Keskkond ja tihiskonna jatkusuutlik areng* ning ,,Tervis
ja ohutus* kdsitlemisel.

Loodusopetusel on kandev roll on ldbiva teema ,Keskkond ja jatkusuutlik areng*
elluviimisel. Elu ja elukeskkonna sdilitamiseks vajalikud vaartushinnangud aitavad ellu
rakendada ka ldbivat teemat ,,Viirtused ja kélblus“. Praktiliste to6de kaudu arendatakse
Opilaste oskust rakendada ohutusndudeid — lidbiv teema on siin ,,Tervis ja ohutus®.
Loodusopetus toetab ldbivat teemat ,,Tehnoloogia ja innovatsioon IKT rakendamise kaudu
aineOpetuses. Labivat teemat ,,Elukestev ope ja karjiiri planeerimine* aitab rakendada
tutvumine inimese elukeskkonna ja tema rolliga niitidisacgses maailmas.

Algatusvoime ja koostdo toetamine on tihedalt seotud ldbiva teema ,,Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus* rakendumisega. Oma ideede realiseerimise ja uurimuste ldbiviimise oskused
on  pohilisemaid aineeesmirke. Ettevotlikkust toetavad projektid annavad Opilastele
voimaluse oma vdimeid proovida. ,Kultuuriline identiteet“ — tutvumine koduiimbruse
esemelise kultuuri ja enda toitumistavadega — loob eeldused, et teadvustada oma kohta
paljude erindioliste kultuuridega maailmas. Opitakse mirkama ja kasutama rahvuslikke
elemente. Lébivat teemat ,,Teabekeskkond* rakendadakse t60 kavandamisel ja ainealastes
projektides. Info kogumiseks Opitakse kasutama mitmesuguseid teabekanaleid ning hindama

kogutud informatsiooni usaldusvéérsust.

Hindamine | kooliastmes
Esimeses ja teises klassis kasutatakse Opilaste teadmiste ja oskuste hindamisel koigis

Oppeainetes hinnete asemel suulisi ja kirjalikke sdnalisi hinnanguid, mis kirjeldavad dpilase
teadmisi ja oskusi erinevates Oppeainetes (numbriliselt ei hinnata). Kolmandas klassis
hinnatakse dpitulemusi numbriliselt.

Hindamise eesmirk on eelkdige toetada Opilase arengut ja Opimotivatsiooni. Hindamisel
lahtutakse pohikooli riikliku dppekava iildosa ning teiste hindamist reguleerivate digusaktide
kisitlusest. Hinnatakse teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele opitulemustele:
teadmist ja arusaamist (dratundmine, nimetamine, ndidete toomine, iseloomustamine,
sOnastamine ja kirjeldamine), rakendamise ja analiiiisi oskusi (katsete tegemine, omaduste
kindlakstegemine, modtmine, eristamine, rilhmitamine, seostamine, jarelduste tegemine,
valimine, otsuste tegemine, koostamine, vormistamine ning esitlemine). Hinnatakse Opilase

teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, kirjalike ja/voi praktiliste todde ning praktiliste tegevuste
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alusel, arvestades Opilase individuaalseid isedrasusi ja mdtlemistasandite arengut. Kirjalikke
iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata. Kditumisele (nagu huvi tundmine, tdhtsuse moistmine, véirtustamine,
vajaduste arvestamine, kditumine looduses ja reeglite jargimine) antakse hinnanguid.
Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ja vastavuses dpitulemustega.
Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis

on hindamise kriteeriumid.

II kooliastme opitulemused
Viirtused ja hoiakud

6. klassi opilane:

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;

2) vadrtustab uurimistegevust looduse tundmadppimisel;

3) véirtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sddstvat eluviisi;

4) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning vaértustab tervislikku toitu;

5) mérkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema eakohastes
keskkonnakaitse {iritustes.

Uurimuslikud oskused

6. klassi opilane:

1) sdnastab uurimiskiisimusi/probleeme ja kontrollib hiipoteese;

2) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid;

3) teeb katseid, jargides praktilise t66 juhendeid;

4) arutleb loodusteadusliku uurimuse ja praktiliste toode juhendite iile;

5) kasutab ohutusndudeid jérgides digesti sobilikke modtevahendeid;

6) analiilisib andmeid, teeb jdreldusi ja esitab uuringu tulemusi;

7) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning hindab infoallika usaldusvéaartust;
8) oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust.

Uldised loodusteaduslikud teadmised

6. klassi Opilane:

1) tunneb igapédevaelus dra loodusteaduslikke teemasid, probleeme ja kiisimusi;

2) saab aru loodusteaduslikust tekstist, tdlgendab ja rakendab opitud teadusmoisteid,
stimboleid ning {ihikuid néhtusi ja protsesse selgitades;

3) tuginedes loodusteaduslikele teadmistele, teeb tdendusmaterjalide pohjal jareldusi ja
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otsustusi;

4) selgitab teaduslikele faktidele tuginedes pohjuse-tagajérje seoseid;

5) kasutab voi koostab mudelit, et nididata arusaamist seostest, protsessidest ja siisteemidest;
6) kirjeldab ja vordleb organismide, ainete vOi protsesside sarnasusi ning erinevusi;

7) selgitab organismide kohastumist dhus, vees voi mullas kui elukeskkonnas ning pohjendab
loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;

8)saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukoha ning Eesti kontekstis.

Loodusopetus 4. klass
1. Opitulemused

4. klassi opitulemused kajastavad dpilase head saavutust.

Viirtused ja hoiakud

4. klassi Opilane:

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;

2) véértustab uurimistegevust looduse tundmadppimisel;

3) véirtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sddstvat eluviisi,
4) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning vaértustab tervislikku toitu;

5) mérkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema eakohastes
keskkonnakaitseiiritustes.

Uurimuslikud oskused

4. klassi Opilane:

1) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi t6id;

2) teeb katseid, jargides praktilise t66 juhendeid;

3) kasutab ohutusndudeid jéargides digesti sobilikke modtevahendeid;

4) analiilisib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uuringu tulemusi;

5) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet;

Uldised loodusteaduslikud teadmised

4. klassi Opilane:
1) tunneb igapdevaelus dra loodusteaduslikke teemasid, probleeme ja kiisimusi;
2) saab aru loodusteaduslikust tekstist;

3) kasutab voi koostab mudelit, et ndidata arusaamist seostest, protsessidest ja slisteemidest;
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4) kirjeldab ja vordleb organismide, ainete v3i protsesside sarnasusi ning erinevusi;
5) pohjendab loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;
6) saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukoha ning Eesti kontekstis.

2. Opitulemused ja dppesisu

2. 1. Maailmaruum

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab joonise pdhjal Péikesesiisteemi ehitust;

2) pdhjendab mudeli abil 66 ja pideva vaheldumist Maal,

3) leiab taevasfairil ja taevakaardil Suure Vankri ja PGhjanaela ning méiérab pohjasuuna;

4) leiab eri allikaist infot maailmaruumi kohta etteantud teemal, koostab ja esitab iilevaate.
Oppesisu

Pédike ja tdhed. Piikesesiisteem. Téhistaevas. Téhtkujud. Suur Vanker ja Pdhjanael.
Galaktikad.

Astronoomia.

Mboisted: maailmaruum, Piike, Maa, Kuu, tiirlemine, poorlemine, 66pdev, aasta, tiht, planeet,
satelliit, Pdikesesiisteem, tdhtkuju, Suur Vanker, PGhjanael, galaktika, astronoomia.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Mudeli valmistamine Péikese ning planeetide suuruse ja omavahelise kauguse
kujutamiseks.

2. 06 ja pieva vaheldumise mudeldamine.

3. Maa tiirlemise mudeldamine.

4. Téahistaeva vaatlused. Pohjanaela leidmine tdhistaevas.

Loiming ja labivate teemadega arvestamine:

matemaatika: suured arvud, pikkus- ja ajaiihikud;

eesti keel: tekstide lugemine, mdistmine ja sisu jutustamine.

Keelepadevust kujundab teabeallikate abil tootamine, kirjelduste, iseloomustuste koostamine.
Oma t60 esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab viljendusoskust.
Sotsiaalset padevust kujundatakse {ihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku
oppe ning IKT kasutamise kaudu kujundatakse tehnoloogilist pddevust. Kehakultuuri
padevust  kujundatakse = OuesOppes  praktilistes  tegevustes ja  Oppekdikudel.
Matemaatikapddevuse kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku Sppe kaudu. Antud

teemaga toetatakse lébiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng* rakendamist.
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2. 2. Planeet Maa
Opitulemused
Opilane:
1) iseloomustab maailma poliitilise kaardi jargi etteantud riigi, sh Eesti geograafilist asendit;
2) teab ja niitab kaardil mandreid ja ookeane ning suuremaid Euroopa riike;
3) leiab atlase kaardilt kohanimede registri jargi tundmatu koha;
4) toob niiteid erinevate looduskatastroofide kohta ning iseloomustab nende moju loodusele
ja inimeste tegevusele.
Oppesisu
Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine kaartidel. Erinevad kaardid. Mandrid ja ookeanid.
Suuremad riigid Euroopa kaardil. Geograafilise asendi iseloomustamine. Eesti asend
Euroopas.
Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavérinad, orkaanid, tileujutused.
Moisted: gloobus, mudel, looduskaart, riikide kaart, kontuurkaart, atlas, ekvaator, pdhja- ja
1dunapoolkera, pdhja- ja 1dunapoolus, manner, ookean, meri, geograafiline asend, riigipiir,
naaberriik, vulkaan, laava, 160r, maavirin, orkaanid, tileujutused.
Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Gloobuse kui Maa mudeli valmistamine.
2. Opitud objektide kandmine kontuurkaardile.
3. Erinevate allikate kasutamine info leidmiseks ja iilevaate koostamiseks looduskatastroofide
kohta.
Loiming ja ldbivate teemadega arvestamine:
loodusopetus: ilmakaared; tehnoloogia, kunstiopetus: gloobuse ja vulkaani mudeli
valmistamine; ajalugu: Euroopa poliitiline kaart.
Keelepddevust kujundab teabeallikatega tootamine, kirjelduste, iseloomustuste koostamine.
Oma t60 esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab véljendusoskust.
Sotsiaalset pddevust kujundatakse tihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku
oppe ning IKT kasutamisega kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuripidevust
kujundatakse oOuesOppes praktiliste tegevuste ja Oppekdikudega. Matemaatikapddevuse
kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku oppe kaudu. Antud teemaga toetatakse ldbiva
teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng* rakendamist.
2.3. Elu mitmekesisus Maal
Opitulemused
Opilane:
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1) oskab kasutada valgusmikroskoopi;

2) teab, et kdik organismid koosnevad rakkudest;

3) selgitab iihe- ja hulkraksete erinevust;

4) nimetab bakterite eluavaldusi ning téhtsust looduses ja inimese elus;

Oppesisu

Organismide mitmekesisus: iihe- ja hulkraksed organismid. Organismide eluavaldused:
toitumine,

hingamine, paljunemine, kasvamine, arenemine, reageerimine keskkonnatingimustele. Elu
erinevates keskkonnatingimustes. Elu areng Maal.

Moisted: rakk, iherakne organism, bakter, hulkrakne organism, toitumine, hingamine,
paljunemine, kasvamine, arenemine, keskkonnatingimused, Kivistised, hiidsisalikud ehk
dinosaurused.

Praktilised tood

1. Erinevate rakkude vaatlemine ja vordlemine.

2. Organismide eluavalduste uurimine looduses.

Loiming ja libivate teemadega arvestamine:

Keelepddevust kujundab teabeallikatega todtamine ning kirjelduste ja iseloomustuste
koostamine. Oma t60 esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab
véljendusoskust. Sotsiaalne piddevus kujuneb iihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja
uurimusliku Oppe kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kunstidpetusega seondub
postrite koostamine. Teema toetab ldbiva teema ,Keskkond ja jatkusuutlik areng®
rakendamist. Elukeskkonda véértustava hoiaku omaksvotmine soodustab Opilase kujunemist
aktiivseks vastutustundlikuks kodanikuks.

2. 4. Inimene

Opitulemused

Opilane:

1) nimetab inimese elundkondade tdhtsamaid elundeid, kirjeldab nende iilesandeid ja talitluse
iildisi pohimotteid ning vastastikuseid seoseid;

2) teab, et inimene ja tema eellased kuuluvad loomariiki;

3) seostab inimese ja teiste organismide elundeid nende funktsioonidega;

4) vordleb inimest selgroogsete loomadega;

5) analiiiisib lihtsa katse vo1 mudeli jérgi inimese elundi voi elundkonna talitust;

6) toob niiteid taimede, loomade, seente ja bakterite tahtsuse kohta inimese elus;

7) pdhjendab tervisliku eluviisi pdhimdtteid ning koostab tervisliku padevameniiii.
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Oppesisu

Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad. Elundkondade iilesanded. Organismi terviklikkus.
Tervislikud eluviisid. Inimese pdlvnemine. Inimese vordlus selgroogsete loomadega. Taimed,
loomad, seened ja mikroorganismid inimese kasutuses.

Moisted: elund, kude, elundkond, nahk, lihased, luustik, siida, veresoon, arter, veen, kopsud,
maks, magu, soolestik, peensool, jimesool, parak, meeleelundid, nérvid, peaaju, seljaaju,
munandid, munasarjad, emakas, viljastumine, nddrmed, neerud.

Praktilised tood

1. Elundi mudeli valmistamine ja/vai talitluse uurimine.

2. Katsed ja laborit66d inimese elundite talituse uurimiseks.

3. Ulevaate koostamine inimese seosest iihe taime-, looma-, seeneliigi vdi bakteririithmaga.

4. Meniiii analiitisimine, l&htudes tervisliku toitumise pohimotetest.

Loiming ja libivate teemadega arvestamine:

Keelepddevust kujundab teabeallikate abil to6tamine, kirjelduste, iseloomustuste koostamine.
Oma t60 esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab véljendusoskust.
Sotsiaalne padevus kujuneb iihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe
kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuri paddevust kujundatakse praktiliste
tegevuste ja iilesannetega. Kinnistub terviseteadlik kditumine ning tervisliku toitumise ja
sportliku eluviisi koostoimimise véértustamine. Kunstipddevusega seondub postrite
koostamine.

Teema toetab ldbivate teemade ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng®, ,,Véirtused ja kolblus*

ning praktiliste todde kaudu ,,Tervis ja ohutus* rakendamist.

3. Fiitisiline 6pikeskkond

1. Praktiliste to6de, oppekéikude 1dbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe riihmades.
2. Kool korraldab praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud
ning spetsiaalse kattega toolauad.

3. Kool vdimaldab Ouesdpet ja Oppekdikude korraldamist ning vdhemalt kaks korda
kooliastme jooksul keskkonnahariduskeskuse voi loodusharidusega seotud iiritusel osalemist.
4. Kool voimaldab osaleda loodus- ja keskkonnaharidusprojektides.

5. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste todde tegemiseks katsevahendid ja -

materjalid.
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4. Hindamine

Hindamise eesmirk on eelkdige toetada Opilase arengut ja dpimotivatsiooni. Opitulemusi
hinnates l&htutakse pohikooli riikliku dppekava iildosa ning teiste hindamist reguleerivate
oigusaktide késitlusest. Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste),
kirjalike ja/voi praktiliste toode ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste
ja oskuste vastavust ainekavas taotletud Opitulemustele. Uurimisoskusi hinnates podratakse
tadhelepanu probleemide tuvastamisele, kiisimuste sOnastamisele, katse kavandamisele,
andmete kogumisele ja esitamisele, andmete analiilisimisele ja tdlgendamisele, jirelduste
tegemisele ning selgituste pakkumisele. Samuti hinnatakse taustinfo kogumise, kiisimuste
sOnastamise, td0vahendite kdsitsemise, katse tegemise, modtmise, andmekogumise, tdpsuse
tagamise, ohutusnduete jirgimise, jirelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskust.
Hinnatakse oskust sdnastada probleeme ning aktiivset osalust aruteludes, oma arvamuse
véljendamist ning pdhjendamist. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste
hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid parandatakse ka
digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema
mitmekesised ja vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse,

mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.
5. Projektid
Keskkonnaameti ja RMK dppeprogrammid.

Oppeaasta jooksul vdetakse osa 1-2 dppeprogrammist.

Kooli bioloogia- ja geograafiadpetajate Kirjutatud projektides osalemine.

Astronoomiaalane dppepédev SA Teaduskeskuses AHHAA
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Loodusopetus 5. klass

Uldistavad épitulemused

VAARTUSED JA HOIAKUD

5. klassi 10petaja:

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;

2) viirtustab uurimuslikku tegevust looduse tundmadppimisel;

3) véirtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sdistvat eluviisi;

4) toimib keskkonnateadliku tarbijana, vaartustab tervislikku toitu.

UURIMUSLIK OPE

5. klassi 10petaja:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

sOnastab uurimiskiisimusi/probleeme ja kontrollib hiipoteese;

kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid;

viib lébi katseid, jargides praktilise t66 juhendeid;

valib ja kasutab ohutusndudeid jirgides digesti sobilikke mddtevahendeid;
analiilisib andmeid, teeb jéreldusi ja esitab uuringu tulemusi,

leiab erinevatest allikatest loodusteaduslikku teavet, hindab infoallika usaldusviarsust.

ULDISED LOODUSTEADUSLIKUD TEADMISED

5. klassi 10petaja:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

tunneb igapédevaelus dra loodusteaduslikke teemasid, loodusteaduslikke probleeme ja
kiisimusi;

saab aru loodusteaduslikust tekstist, tdlgendab ja rakendab Opitud teadusmdisteid,
stimboleid ja iihikuid ndhtuse ja protsesside selgitamisel;

tuginedes loodusteaduslikele teadmistele, teeb tdendusmaterjalide pohjal jéreldusi ja
otsustusi;

kasutab v01 koostab mudelit, nditamaks arusaamist seostest, protsessidest,
siisteemidest;

kirjeldab ja vordleb organismide, ainete voi protsesside sarnasusi ja erinevusi;

selgitab organismide kohastumusi dhus, vees kui elukeskkonnas.
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1. VESI

Vesi kui aine, vee kasutamine.

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab vee olekuid, nimetab jda sulamis-, vee kiilmumis- ja keemistemperatuuri;

2) teeb juhendi jirgi vee omaduste uurimise ja vee puhastamise katseid;

3) selgitab pdhjavee kujunemist ja vordleb katse abil erinevate pinnaste vee labilaskvust;

4) kirjeldab joogivee saamise voimalusi ning pohjendab vee sééstliku tarbimise vajadust;

5) toob niiteid inimtegevuse mdju ja reostumise tagajargede kohta veekogudele.

Oppesisu

Vee omadused. Vee olekud ja nende muutumine. Vedela ja gaasilise aine omadused. Vee
soojuspaisumine. Mérgamine ja kapillaarsus. Pohjavesi. Joogivesi. Vee kasutamine. Vee
reostumine ja kaitse. Vee puhastamine.

Moisted: aine, molekul, aatom, lahus, lahusti, tahkis, vedelik, gaas, aurustumine, veeldumine,
tahkumine, kondenseerumine, lenduvus, voolavus, soojuspaisumine, pindpinevus,
mirgumine, kapillaarsus, pdhjavesi, allikas, veeringe, joogivesi, setitamine, sdelumine,
filtreerimine ja reovesi.

Praktilised tood

1. Vee omaduste uurimine (vee oleku muutumine; vee soojuspaisumine; vee liikumine
soojendamisel; médrgamine; kapillaarsus).

2. Erineva vee vordlemine.

3. Vee liikumine erinevates pinnastes.

4. Vee puhastamine erinevatel viisidel.

5. Vee kasutamise vurimine kodus voi koolis.

2. JOGI JA JARV

Jogi ja jarv. Vesi kui elukeskkond

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendamist veekogu uurimisel;

2) oskab 1dbi viia loodusteaduslikku uurimust veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi,
3) nimetab ning nditab kaardil Eesti suuremaid jogesid ja jéarvi; 15

4) iseloomustab ja vordleb kaardi ning piltide jérgi etteantud jogesid (paiknemine, ldhe ja

suue, lisajoed, languse ja voolukiiruse seostamine);
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5) iseloomustab vett kui elukeskkonda, kirjeldab elutingimuste erinevusi jogedes ja jarvedes
ning selgitab vee ringlemise téhtsust jérves;

6) kirjeldab joe ja jarve elukooslust, nimetab jogede ja jarvede tiiiipilisemaid liike;

7) toob nditeid taimede ja loomade kohastumise kohta eluks vees ja veekogude aéres;

8) koostab uuritud veekogu toiduahelaid/toiduvorgustikke.

Oppesisu

Loodusteaduslik uurimus. Veekogu kui uurimisobjekt. Eesti joed. Jogi ja selle osad. Vee
voolamine joes. Veetaseme koikumine joes. Eesti jidrved, nende paiknemine. Taimede ja
loomade kohastumine eluks vees. Jogi elukeskkonnana. Jarvevee omadused. Toitainete
sisaldus jarvede vees. Elutingimused jarves. Jogede ja jarvede elustik. Toiduahelate ja
toiduvorgustike moodustumine tootjatest, tarbijatest ning lagundajatest. Jogede ja jarvede
tdhtsus, kasutamine ning kaitse. Kalakasvatus.

Mboisted: jogi, jOesdng, ldhe, suue, jOestik, suurvesi, madalvesi, valgala, veelahe, lilemjooks,
keskjooks, alamjooks, joe langus, joe voolukiirus, soot, juga, kdrestik, jirv, moreen, ndgu,
tehisjarv, veehoidla, ldbivooluga jarv, ldhtejarv, umbjérv, I6pused, uimed, loivad, tootjad,
tarbijad, lagundajad, toiduahel, toiduvork, taimholjum, loomhdljum, veetaimed, kaldataim,
rohevetikas ja kalakasvandus.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Loodusteaduslik uurimus kodukoha veekogu niitel: probleemi piistitamine ja
uurimiskiisimuste

esitamine, andmete kogumine, analiiiis ning tulemuste {ildistamine ja esitamine.

2. Kahe Eesti joe vai jarve vordlemine kaardi ning teiste infoallikate jargi.

3. Veeorganismide méddramine lihtsamate méadramistabelite pohjal.

4. Vesikatku elutegevuse uurimine.

5. Tutvumine eluslooduse hiiltega, kasutades audiovisuaalseid materjale.

Loiming: matemaatika: andmete kogumine ja siistematiseerimine; eesti keel: kirjelduste ja
iseloomustuste koostamine; kunstiopetus: mapi kujundamine; muusika: muusikateosed
veekogudest; inimesedpetus: kehaline aktiivsus.

Keelepadevust kujundab teabeallikatega toGtamine ning Kirjelduste ja iseloomustuste
koostamine. Oma t60 esitlemine ja pohjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab
viljendusoskust. Sotsiaalne pddevus kujuneb iihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja
uurimusliku dppe kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuri paddevust
kujundatakse praktiliste tegevuste ja lilesannetega. Matemaatikapddevuse kujunemist

toetatakse eelkdige uurimusliku dppe kaudu. Uurimuslikus dppes on tdhtis koht andmete
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analtiiisil, tolgendamisel ja siistematiseerimisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute
ja diagrammidena. Teema toetab ldbivate teemade ,Keskkond ja jitkusuutlik areng®,

,vairtused ja kolblus® ning praktiliste toode kaudu ,,Tervis ja ohutus rakendamist.

3. OHK

Ohu koostis, reostus.

Opitulemused

Opilane:

1) mdodab dues Shutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule kiirust ning méarab pilvetiilipe ja
tuule suuna;

2) vordleb ilmakaardi jédrgi ilma (temperatuur, tuule suund, kiirus, pilvisus ja sademed) Eesti
erinevates osades;

3) iseloomustab graafiku pdhjal kuu keskmisi temperatuure ja sademete hulka ning tuuleroosi
abil valdavaid tuuli Eestis;

4) kirjeldab pildi voi skeemi jirgi veeringet; 19

5) iseloomustab ohku kui elukeskkonda ning kirjeldab elutingimuste erinevusi vees ja dhus;

6) selgitab hapniku rolli pdlemisel, kddunemisel ja organismide hingamisel ning hapniku
tahtsust organismidele;

7) teab, et slisihappegaas tekib pdlemisel, kddunemisel ja organismide hingamisel;

8) toob niiteid dhkkeskkonnaga seotud kohastumuste kohta loomadel ja taimedel;

9) nimetab Shu saastumise pohjusi ja tagajdrgi ning toob nditeid, kuidas viltida dhu
saastumist.

Oppesisu

Ohu tihtsus. Ohu koostis. Ohu omadused. Ohutemperatuur ja selle mddtmine.
Ohutemperatuuri 6pievane muutumine. Ohu liikumine soojenedes. Ohu liikumine ja tuul.
Kuiv ja niiske ohk.

Pilved ja sademed. Veeringe. Ilm ja ilmastik. Sademete mddtmine. [lma ennustamine.
Hapniku tihtsus looduslikes protsessides: hingamine, pdlemine ja kddunemine. Ohk
elukeskkonnana. Organismide kohastumine dhkkeskkonnaga. Ohu saastumise viltimine.
Mboisted: Ohk, atmosfdir, siisihappegaas, hapnik, ldmmastik, soojuspaisumine, Ohurdhk,
Ohuniiskus, tuul, tolmlemine, lagunemine, osoonikiht, vingugaas, fotosiintees, klorofiill,
liuglemine, ilm, ilmaelemendid, Shutemperatuur, pilved, kiudpilved, riinkpilved, kihtpilved,

sademed, udu, kaste, hall, hirmatis, rahe ja ilmastik.
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Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Ohu omaduste ja koostise uurimine: kiiiinla pdlemine suletud anumas; dhu kokkusurutavus;
ohu paisumine Soojenedes, veeauru kondenseerumine.

2. Temperatuuri mdotmine, pilvisuse ja tuule suuna madramine ning tuule kiiruse hindamine.
3. Erinevate Eesti piirkondade ilma vordlemine EMHI kodulehe ilmakaartide jargi.

Loéiming matemaatikaga: tabelite ja jooniste lugemine ning koostamine.

4. LAANEMERI

Vesi Liadnemeres. Lidnemeri elukeskkonnana.

Opitulemused

Opilane:

1) néitab kaardil Ladnemere-ddrseid riike ning suuremaid lahtesid, vdinu, saari ja poolsaari;

2) vordleb ilmakaartide, graafikute ja tabelite jargi rannikualade ning sisemaa temperatuure;
3) iseloomustab Ladnemere-dérset asustust ja inimtegevust Opitud piirkonna niitel;

4) iseloomustab Ladnemerd kui 6kosiisteemi;

5) selgitab Ladnemere vihese soolsuse pohjuseid ja riimveekogu elustiku eripéra;

6) vordleb organismide elutingimusi jarves ja meres;

7) kirjeldab erinevate vetikate levikut Ladnemeres;

8) médrab lihtsamate médramistabelite jargi Ladnemere selgrootuid ja selgroogseid;

9) koostab Ladnemerele iseloomulikke toiduahelaid voi -vorgustikke;

10) selgitab Ladnemere reostumise pdhjuseid ja kaitsmise voimalusi.

Oppesisu

Vesi Liadnemeres — merevee omadused. Lddnemere asend ja timbritsevad riigid, suuremad
lahed,

véinad, saared, poolsaared. Lddnemere mdju ilmastikule. Ladnemere rannik. Elutingimused
Laanemeres. Mere, ranniku ja saarte elustik ja iseloomulikud liigid ning nendevahelised
seosed.

Mere moju inimtegevusele ja rannaasustuse kujunemisele. Lidnemere reostumine ja kaitse.
Mboisted: vee soolsus, segu, lahus, lahusti, riimvesi, rannajoon, rand, rannik, laug- ja
jarskrannik, maa- ja merebriis, rohevetikad, pruunvetikad, punavetikad, pdhjaloomastik,

siirdekala, rannikulinnud, rannikutaimed ja keskkonnamtirgid.
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Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Erineva soolsusega lahuste tegemine, et vorrelda Lédnemere ja maailmamere soolsust.
Soolase vee aurustamine.

2. Ladnemere kaardi joonistamine méilu jargi (kujutluskaart). 20

3. Ladnemere, selle elustiku, rannikuasustuse ja inimtegevuse iseloomustamine erinevate
teabeallikate abil.

4. Olireostuse mdju uurimine elustikule.

5. Ladnemere probleemide analiilisimine, tuginedes erinevatele allikatele.

Fiiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste to6de, Oppekéikude ldbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.
2. Kool korraldab praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud
ning spetsiaalse kattega todlauad.

3. Kool vdimaldab oOuesdpet ja Oppekiikude korraldamist ning védhemalt kaks korda
kooliastme jooksul keskkonnahariduskeskuse voi loodusharidusega seotud iiritusel osalemist.
4. Kool voimaldab osaleda loodus- ja keskkonnaharidusprojektides.

5. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste to6de tegemiseks Kkatsevahendid ja -

materjalid.
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Hindamine

Hindamise eesmirk on eelkdige toetada Opilase arengut ja dpimotivatsiooni. Opitulemusi
hinnates

lahtutakse pohikooli riikliku dppekava tildosa ning teiste hindamist reguleerivate digusaktide
kisitlusest. Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi
praktiliste todde ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste
vastavust ainekavas taotletud Opitulemustele. Uurimisoskusi hinnates pddratakse tdhelepanu
probleemide tuvastamisele, kiisimuste ja hiipoteeside sOnastamisele, katse kavandamisele,
andmete kogumisele ja esitamisele, andmete analiilisimisele ja tdlgendamisele, jarelduste
tegemisele ning selgituste pakkumisele. Samuti hinnatakse taustinfo kogumise, kiisimuste
sOnastamise, to0vahendite kdsitsemise, katse tegemise, modtmise, andmekogumise, tdpsuse
tagamise, ohutusnduete jargimise, tabelite ja diagrammide analiiiisi, jdrelduste tegemise ning
tulemuste esitamise oskust.

Hinnatakse oskust sdnastada probleeme ning aktiivset osalust aruteludes, oma arvamuse
viljendamist ning pdhjendamist. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste
hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t606 sisu, kuid parandatakse ka
digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema
mitmekesised ja vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse,
mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Loiming:

Kirjandus, muusika, kunst: rannakiilade eluolu kujutamine erinevates loomevahendites.
Keelepadevust kujundab teabeallikatega toGtamine ning Kirjelduste ja iseloomustuste
koostamine. Oma t66 esitlemine ja pohjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab
véljendusoskust. Sotsiaalset péddevust kujundatakse {histegevuste raames. Praktiliste
tegevuste ja uurimusliku oppe ning IKT kasutamise kaudu kujundatakse tehnoloogilist
padevust. Kehakultuuri péddevust kujundatakse praktiliste tegevuste ja Oppekiikudega.
Matemaatikapddevuse kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku Oppe kaudu. Antud
teemaga toetatakse ldbivate teemade ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng®, ,, Tehnoloogia ja
innovatsioon®, , Kodanikualgatus ja ettevotlikkus®, ,, Kultuuriline identiteet™ ning ,,Tervis ja

ohutus* rakendamist.

Libivate teemadega arvestamine
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Antud teemaga toetatakse ldbivate teemade ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng®, ,,Vadrtused ja
kolblus®, ,,Tehnoloogia ja innovatsioon®, ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus* ning ,,Tervis ja
ohutus‘ rakendamist.

Loodusopetus 6. klass
Viirtused ja hoiakud

6. klassi Opilane:

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;

2) vadrtustab uurimistegevust looduse tundmadppimisel;

3) véirtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sddstvat eluviisi;

4) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning vaértustab tervislikku toitu;

5) mirkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema eakohastes
keskkonnakaitse {iritustes.

Uurimuslikud oskused

6. klassi opilane:

1) sdnastab uurimiskiisimusi/probleeme ja kontrollib hiipoteese;

2) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi t6id;

3) teeb katseid, jargides praktilise t66 juhendeid;

4) arutleb loodusteadusliku uurimuse ja praktiliste tdode juhendite iile;

5) kasutab ohutusndudeid jérgides digesti sobilikke mddtevahendeid;

6) analiilisib andmeid, teeb jdreldusi ja esitab uuringu tulemusi;

7) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning hindab infoallika usaldusvéaartust;
8) oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust.

Uldised loodusteaduslikud teadmised

6. klassi Opilane:

1) tunneb igapdevaelus dra loodusteaduslikke teemasid, probleeme ja kiisimusi;

2) saab aru loodusteaduslikust tekstist, tdlgendab ja rakendab dpitud teadusmoisteid,
stimboleid ning tihikuid néhtusi ja protsesse selgitades;

3) tuginedes loodusteaduslikele teadmistele, teeb tdendusmaterjalide pohjal jareldusi ja
otsustusi;

4) selgitab teaduslikele faktidele tuginedes pohjuse-tagajérje seoseid;

5) kasutab vdi koostab mudelit, et ndidata arusaamist seostest, protsessidest ja siisteemidest;
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6) kirjeldab ja vordleb organismide, ainete vOi protsesside sarnasusi ning erinevusi;
7) selgitab organismide kohastumist Shus, vees voi mullas kui elukeskkonnas ning pohjendab
loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;

8)saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukoha ning Eesti kontekstis

Opitulemused ja dppesisu

Asula elukeskkonnana

Opitulemused

Opilane:
1) néitab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja suuremaid linnu;
2) vordleb erinevate teabeallikate jargi oma koduasulat mdne teise asulaga;
3) kirjeldab elutingimusi asulas ning toob néiteid inimkaaslejate loomade kohta;
4) koostab asulat iseloomustavaid toiduahelaid;
5) vordleb keskkonnatingimusi maa-asulas ja linnas;
6) toob niiteid asula elustikku ja inimese tervist kahjustavate tegurite kohta;
7) hindab kodukoha dhu seisundit samblike esinemise pdhjal;

8) teeb ettepanekuid keskkonnaseisundi parandamiseks koduasulas.

Oppesisu

Elukeskkond maa-asulas ja linnas. Eesti linnad. Koduasula plaan. Elutingimused asulas.

Taimed ja loomad asulas.

Maisted:
tehiskooslus, asula plaan, parasiit, inimkaasleja loom, park.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1)Eestit voi oma kodumaakonda tutvustava ililevaate koostamine;
2) oppekaik asula elustikuga tutvumiseks;
3) keskkonnaseisundi uurimine koduasulas;

4) minu unistuste asula — keskkonnahoidliku elukeskkonna mudeli koostamine.
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Pinnavormid ja pinnamood

Opitulemused

Opilane:

D)kirjeldab samakdorgusjoonte jargi pinnavormi kuju, absoluutset ja suhtelist kdrgust ning
nolvade kallet;

2) kirjeldab kaardi jargi oma kodumaakonna ja Eesti pinnamoodi, nimetades ning néidates
pinnavorme kaardil;

3) toob niiteid mandrijad moju kohta Eesti pinnamoe kujunemisele;

4) selgitab pinnamoe modju inimtegevusele ja toob nditeid inimtegevuse mdju kohta

kodulimbruse pinnamoele.

Oppesisu

Pinnavormid, nende kujutamine kaardil. Kodukoha ja Eesti pinnavormid ning pinnamood.
Suuremad korgustikud, madalikud ja tasandikud, Pohja-Eesti paekallas. Mandrijdd osa
pinnamoe kujunemises. Pinnamoe mdju inimtegevusele ja inimese kujundatud pinnavormid.
Moisted:

pinnavorm, kiingas, org, ndgu, méigi, ndlv, jalam, samakdrgusjoon, suhteline ja absoluutne
korgus, korgustik, tasandik, madalik, paekallas, pinnamood, mandrijdd, voor, moreen,

randrahn.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
I)kiinka mudeli koostamine ning kiinka kujutamine kaardil samakdrgusjoontega;

2) kodutimbruse pinnavormide ja pinnamoe Kirjeldamine
Muld elukeskkonnana

Opitulemused

Opilane:

Dkirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove, nimetades mulla koostisosi;

2) pdhjendab katsega, et mullas on 6hku ja vett;
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3) selgitab muldade kujunemist ja mulla tdhtsust looduses;
4) tunneb mullakaeves dra huumushorisondi;

5) kirjeldab huumuse teket ja selle osa aineringes.

Oppesisu

Mulla koostis. Muldade teke ja areng. Mullaorganismid. Aineringe. Mulla osa kooslustes.
Mullakaeve. Vee liikumine mullas.

Maisted:

muld, kivimite murenemine, mulla tahke osa, mullasdmerad, mulladhk, mullavesi, huumus,

huumushorisont, lilvmuld, savimuld.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

I)mullaproovide votmine, kirjeldamine ja vordlemine. Komposti valmistamine;
2) vee- ja dhusisalduse kindlakstegemine mullas;

3) mulla ja turba vordlemine;

4) mullakaeve kirjeldamine {ihe dpitava koosluse (aia, pdllu, metsa, niidu)

Aed ja pold elukeskkonnana

Opitulemused

Opilane:

1)selgitab fotosiinteesi tdahtsust orgaanilise aine tekkes;

2) kirjeldab mullaelustikku ning toob néiteid seoste kohta erinevate mullaorganismide vahel;
3) toob esile aia- ja pdllukoosluse sarnasused ning selgitab inimese rolli nende koosluste
kujunemises;

4) tunneb opitud kultuurtaimi ja riihmitab neid;

5) koostab opitud liikidest toiduahelaid ja toiduvorgustikke;

6) toob nditeid saagikust mojutavate tegurite kohta;

7) vordleb keemilist ja biotorjet ning pohjendab, miks tasub eelistada mahepdllumajanduse
tooteid,;

8) toob néiteid muldade kahjustumise pohjuste ja nende

tagajdrgede kohta;
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9) toob nditeid pdllumajandussaaduste osa kohta igapdevases toidus.

Oppesisu

Mulla viljakus. Aed kui kooslus. Fotosiintees. Aiataimed. Viljapuuaed, juurviljaaed ja iluaed.
Pold kui kooslus. Keemilise tdrje moju loodusele. Mahepdllundus. Inimtegevuse moju

mullale. Mulla reostumine ja hdvimine. Mulla kaitse.

Moisted:
fotosiintees, vietis, viljavaheldus, liblikdielised, miigarbakterid, siimbioos, kultuurtaim,
umbrohi, kahjurid, taimehaigused, keemiline torje, biotdrje, mahepdllumajandus, kdogi- ja

puuvili, sort, maitsetaim, ravimtaim, iluaed

Praktilised t66 ja IKT rakendamine:

1)komposti tekkimise uurimine;

2) iihe aia- voi pollutaimega seotud elustiku uurimine;

3) aia- ja pollukultuuride kirjeldamine ning vordlemine, kasutades konkreetseid nédidisobjekte
vOi veebipdhiseid dppematerjale;

4) uurimus aia- ja pollusaaduste osast igapdevases meniiiis voi uurimus iihe

pollumajandussaaduse (sh loomakasvatussaaduse) tootlemisest toiduaineks.

Mets elukeskkonnana

Opitulemused

Opilane:

1)kirjeldab metsa kui 6kostisteemi, sh keskkonnatingimusi metsas;

2) vordleb ménni ja kuuse kohastumust;

3) iseloomustab ja vordleb peamisi metsatiitipe kasvutingimuste jargi;

4) vordleb metsatiilipide erinevates rinnetes kasvavaid taimi;

5) koostab metsakooslust iseloomustavaid toiduahelaid ja toiduvorgustikke;
6) selgitab, kuidas kaitsta elurikkust metsas;

7) selgitab loodus- ja majandusmetsade kujunemist, nimetab sddstva metsanduse pohimatteid.
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Oppesisu

Elutingimused metsas. Mets kui elukooslus. Eesti metsad. Metsarinded. Nomme-,palu-, laane-
ja salumets. Eesti metsade iseloomulikud liigid, nende

vahelised seosed. Metsade téhtsus ja kasutamine. Puidu to6tlemine. Metsade kaitse.

Mobisted:
okosiisteem, polismets, loodusmets, majandusmets, jahiulukid, soralised, tippkiskja,

metsarinded, metsatiiiibid: ndmmemets, palumets, salumets, laanemets

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1Dtutvumine metsa kui koosluse ja selle elustikuga;

2) Eesti metsade valdavate puuliikide vordlemine, kasutades ndidisobjekte voi veebipohiseid
Oppematerjale;

3) uurimus: mets igapdevaelus / metsaga seotud tarbeesemed;

4) metsloomade tegutsemisjilgede uurimine.

Soo elukeskkonnana

Opitulemused

Opilane:

D)kirjeldab kaardi jérgi soode paiknemist Eestis ja oma kodumaakonnas;

2) oskab pohjendada Eesti sooderohkust;

3) selgitab soode kujunemist ja arengut;

4) seostab raba kui elukeskkonna eripira turbasambla ehituse ja omadustega;
5) vordleb taimede kasvutingimusi madalsoos ja rabas;

6) koostab soo kooslust iseloomustavaid toiduahelaid;

7)selgitab soode téhtsust ja kaitse vajadust.

Oppesisu

Soo elukeskkonnana. Soode teke ja paiknemine. Soodeareng: madalsoo, siirdesoo ja raba.
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Elutingimused soos. Soode elustik. Soode téhtsus. Turba kasutamine. Kiitteturba tootmise

tehnoloogia.

Moaisted:

madalsoo, siirdesoo, raba, dlves, laugas, turbasammal, turvas.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1)sookoosluse uurimine oppekdigu, mudelite voi veebimaterjalide pohjal;
2) turbasambla omaduste uurimine;

3) kollektsiooni koostamine dppeekskursioonil.

Eesti loodusvarad

Opitulemused

Opilane:

I)nimetab taastuvaid ja taastumatuid loodusvarasid Eestis ning toob nende kasutamise niiteid;
2) oskab eristada graniiti, paekivi, pdlevkivi, liiva,

Kruusa, savi ja turvast;

3)toob nditeid taastuvenergia tootmise ja kasutamise voimaluste kohta oma kodukohas;

4) selgitab moistliku tarbimise vajadust, 1dhtudes seosest loodusvarad — tarbimine — jaatmed.

Oppesisu

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse. Loodusvarad energiaallikatena. Eesti
maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine. Kaevanduste ja karjddride kasutamisega

seotud keskkonnaprobleemid.

Moisted:
loodusvarad, taastuvad ja taastumatud loodusvarad,
maavarad, setted, liiv, kruus, savi, turvas, kivim, lubjakivi, graniit, pdlevkivi, karjdir, maa-

alune kaevandus, energia, soojus- ja elektrienergia.
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Praktilised tood ja IKT rakendamine:

I)setete ja kivimite kirjeldamine ning vordlemine;
2) perekonna/kooli energiatarbimise uurimus;

3) tlilevaate koostamine loodusvarade kasutamisest oma kodukohas

Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis

Opitulemused

Opilane:

1)selgitab looduskaitse vajalikkust, toob néiteid kaitsealade, kaitsealuste liikide ja
iiksikobjektide kohta;

2)kirjeldab kaardi jirgi kaitsealade paiknemist Eestis, sh oma kodukohas;

3) pdhjendab niidu kui Eesti liigirikkaima koosluse elurikkust ja kaitsmise vajalikkust;

4) selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;

5) pohjendab olmepriigi sortimise ja tootlemise vajadust ning sordib olmepriigi;

6) analiilisib enda ja oma pere tarbimist ning hindab selle mdju keskkonnale;

7) toob niiteid kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleemide kohta ning pakub nende

lahendamise vOimalusi.

Oppesisu

Inimese mdju keskkonnale. Looduskaitse Eestis. Bioloogilise mitmekesisuse Kkaitse.
Kaitsealad. Niit kui Eesti liigirikkaim kooslus. Kodukoha looduskeskkonna muutumine
inimtegevuse tagajirjel. Jadtmekaitlus. Sdéstev tarbimine.

Moisted:

looduskaitse, bioloogiline mitmekesisus, looduslikniit, kultuurniit, puisniit, parandkooslus,
keskkonnakaitse,  jddtmed, Okomdirgis,  kaitsealused  liksikobjektid,  kaitsealad:

looduskaitsealad, rahvuspargid, maastikukaitsealad.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
1)kodukoha ettevotte keskkonnamdju uurimine voi iilevaate koostamine kodukoha iihest
keskkonnaprobleemist;

2) individuaalse tegevuskava koostamine keskkonnahoidlikuks kditumiseks;
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3) erinevate infoallikate pdhjal {ilevaate koostamine iihe kaitsealuse liigi voi kaitseala kohta

4)dppekiik kaitsealale

Oppetegevus

Oppe korraldamine pdhineb looduse vahetul kogemisel ning eakohastel tegevustel. Opet
plaanides ldhtutakse seatud probleemide teaduslikkusest ja nende olulisusest, mida tunnis
korraldatakse praktilise tegevusena looduse objektidega voi nende mudelitega. Opikeskkond
on aktiivne, dpilaskeskne ja probleemipdhine. Ope on seotud igapievaeluga ning soodustab
sisemise Opimotivatsiooni kujunemist.

Arendatakse edasi loodusteaduslikke uurimisoskusi. Kujuneb oskus teaduslikult ja loovalt
moelda ning probleeme lahendada, sonastada katsega kontrollitavaid vidiksema mahuga
teaduskiisimusi vOi -hiipoteese. Kujunevad keskkonnahoiakud. Téhtis hoida Jpilaste
Opimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste oppimise ja

loodusteadustega seotud elukutsete vastu ning arusaamu loodusteaduste ja tehnoloogia
tahtsusest meie igapievaelus. Opikeskkond peab vdimaldama dpilasel olla loov. Oluline on
plaanida Opilaste huvidest ja kogemustest ldhtuvaid uurimuslikke Oppetilesandeid.
Uurimisoskusi arendades pooratakse eraldi tdhelepanu uuringute plaanimisele ja tegemisele
ning tulemuste analiiiisile, tolgendamisele ja

esitamisele. Praktilise ja uurimusliku tegevuse korval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi
ilesandeid, mis tagavad korgemat jarku motlemisoskuste arengu. Koduste to6dega
kinnistatakse klassis Opitut ning rakendatakse klassis omandatud teadmust igapdevaelu
tegevustes. Hoiakuliste pddevuste kujundamiseks rakendatakse erinevaid dppemeetodeid, sh

situatsiooni- ja rolliménge.

Fiiiisiline oppekeskkond

Kool korraldab:

1)oppe klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud, spetsiaalse kattega toolauad
ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused dpetajale;

2) praktiliste toode ja dppekdikude korraldamiseks oppe vajaduse korral rithmades;

3) praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse

kattega toolauad, klassi kohta vdhemalt neli mobiilset andmete kogumise komplekti
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pohisecadme ja erinevate sensoritega ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised

demonstratsioonivahendid dpetajale.

Kool voimaldab:

1)ainekavas nimetatud praktiliste to6de tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid
ning demonstratsioonivahendid (sh mikroskoobikaameraga iihendatava mikroskoobi ja
binokulaari);

2) sobivad hoiutingimused praktiliste t6dde ja demonstratsioonide korraldamiseks, et koguda
ja séilitada vajalikke materjale;

3) kasutada dppes arvuteid, millega saab teha ainekavas loetletud t6id,

4) materiaalsete vdoimaluste ja otstarbekuse pdhjal rakendada loodusainete Sppes uusi IKT
lahendusi;

5) Ouesopet, oppekaikude korraldamist ning osalemist loodus- ja
keskkonnaharidusprojektides. II kooliastmes vdimaldatakse vihemalt kaks korda kooliastme
jooksul osaleda keskkonnahariduskeskuse voi loodusharidusega seotud

uritusel

Hindamine

Hindamise eesmirk on toetada dpilase arengut ja dpimotivatsiooni. Opitulemusi hinnatakse
sonaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega.

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, sh esituste ning kirjalike téode alusel,
arvestades teadmiste ja oskuste vastavust ainekavades taotletavatele Gpitulemustele ning
arvestades Opilase individuaalseid isedrasusi ja mdtlemistasandite arengut. Kirjalikke
iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige to6 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata.

Opilaste uurimisoskusi hinnates pooratakse tihelepanu probleemide tuvastamisele, kiisimuste
ja hiipoteeside sOnastamisele, katse kavandamisele, andmete kogumisele ja esitamisele,
andmete analiilisimisele ja tdlgendamisele, jarelduste tegemisele ning selgituste pakkumisele.
Samuti hinnatakse taustinfo kogumise, kiisimuste sOnastamise, toOvahendite késitsemise,
katse tegemise, moOtmise, andmekogumise, tdpsuse tagamise, ohutusnduete jargimise,

tabelite ja
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diagrammide analiiiisi, jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskust. Hinnatakse oskust
sonastada probleeme ja aktiivset osalust aruteludes, oma arvamuse véljendamist ning
pohjendamist teoreetiliste teadmiste taustal.

Opitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane

peab teadma, mida, millal ja kuidas hinnatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.
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LOODUSOPETUS 7. Klass

III kooliastme opitulemused loodusdpetuses
7. klassi lopetaja:

1) tunneb huvi loodusteaduste Oppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja
tehnikaalasest karjaarist;

2) véairtustab uurimistegevust loodusnihtuste tundmadppimisel;

3) usub oma vdimetesse ning on enesekindel loodusndhtusi doppides;

4) vairtustab katsetamisel korda ja peab kinni kokkulepitud reeglitest; hoiab
katsevahendeid.

5) véadrtustab elus ja eluta looduse mitmekesisust

Uurimisoskused
7. Kklassi lopetaja:
1) oskab vaadelda ja esitada loodusteaduslikke kiisimusi;
2) sOnastab uurimiskiisimuse vOi hiipoteesi, mida saab katse v0i vaatluse kaudu
kontrollida;
3) oskab koostd0s teiste Opilastega 1dbi viia uurimust, sh katset;
4) oskab vilja pakkuda mdddetavaid ja mittemdddetavaid muutujaid,
5) eristab lihtsamas katses sdltumatu ja sdltuva muutuja;
6) analiilisib andmete usaldusviairsust, moistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust
ning kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust;
7) esitab tulemusi tabelite ja diagrammidena;
8) oskab vilja tuua seoseid nii graafiliselt kui ka mittegraafiliselt esitatud andmestikes;
9) teeb kogutud andmete pohjal jareldusi, selgitab tulemusi ning hindab hiipoteeside
paikapidavust;
10) esitab uurimuse tulemusi suuliselt ja Kirjalikult ning visuaalselt arusaadavalt;
11) rakendab matemaatilisi teadmisi/oskusi loodusteaduslikke probleeme lahendades;
12) jérgib katseid tehes juhendeid ja ohutusndudeid;

13) pohjendab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapdevaelus.

53



Opitulemused ITI kooliastmes
Inimene uurib loodust
7. Klassi lopetaja:
1) moistab loodusteaduste ja tehnoloogia tihtsust igapédevaelus;
2) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;
3) kirjeldab kehade omadusi nii kvalitatiivselt kui ka kvantitatiivselt;
4) moodab voi mddrab keha pikkust, pindala, ruumala, massi;
5) seostab Opitava loodusdpetuses varem omandatud teadmiste ja oskustega.
Oppesisu
Loodusteadused ja tehnoloogia. Teaduslik meetod. Uurimuse etapid. Vaatlus ja katse.
Mootmine loodusteadustes, modteriistad, mooteiihikud, mootmistulemuste usaldusvéarsus.
Andmete graafiline esitamine.
Mboisted: mdotmine, moodtihik, mdodteriist, flilisikaline suurus, pikkus, pindala, ruumala,
mass, loendamine.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
1) mdoteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine;
2) keha pikkuse, pindala ja ruumala mdotmine, tulemuste usaldusvédrsuse hindamine;
3) bioloogiliste, geograafiliste vdi kodulooliste objektide vaatlemine, kirjeldamine ja
modtmine;
4) plaani koostamine hoones (klassi plaan, korteri plaan) vdi maastikul (Kesklinna Kooli
imbruse plaan): objektide kandmine plaanile leppemérkidega, vahemaade mddtmine
(silmamodduline, ssammupaariga, moddulindiga), suundade mééramine
Libiv teema:
»Elukestev Ope ja karjiari planeerimine”

”Teabekeskkond”

Ainete ja kehade mitmekesisus

7. klassi lopetaja

1) teab, et kdik ained koosnevad osakestest: aatomitest vdoi molekulidest, ning molekulid
koosnevad aatomitest;

2) teab vesiniku, hapniku ja siisiniku siimboleid, samuti nende lihtainete, vee ja

slisthappegaasi valemeid,

54



3) oskab valmistada lahust, toob niiteid lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning selgitab
lahuste tdhtsust looduses;

4) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid,;

5) teab, et puhastel ainetel on kindlad omadused,;

6) eristab aineid nende omaduste (varvus, tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur voi
soojusjuhtivus) pdhjal;

7) mdistab mudelite tihtsust, valib konkreetse néhtuse selgitamiseks sobiva mudeli;

8) pohjendab ainecosakeste vastastikmojuga tahkiste kuju sdilivust ja kovadust, vedelike
voolavust ning gaaside lenduvust.

Oppesisu

Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul, rakk. Keemiline element, perioodilisuse tabel. Liht-
ja liitained, nende valemid. Keemiliste elementide levik. Aine olekud. Aine tihedus. Puhtad
ained ja segud, materjalid ja lahused.

Moisted: aatom, aatomituum, elektronkate, molekul, puhas aine, segu, lahus, tihedus, liit- ja
lihtaine, mineraalid, kivimid, loodusteaduslik mudel.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) teabeallikaist info otsimine keemiliste elementide leidumise kohta meie iimber (kivimid,
looduslik vesi, dhk, inimene, kosmos), selle info vordlemine ja hindamine;

2) erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurimine (tihedus, jaddtumistemperatuur),
tulemuste analiiiis (graafikute tdlgendamine) ning leitud seoste rakendamine (soolase vee
kiilmumistemperatuur, kehade ujuvus);

3) etteantud segu lahutamine koostisosadeks, kasutades setitamist, ndrutamist, filtrimist,
aurustamist, destilleerimist;

4) arvutimudeli toel aine olekute muutumise uurimine molekulaarsel tasandil;

5) aine/materjali/keha tiheduse méddramine;

6) lihtsamatest vahenditest molekuli mudelite koostamine.

Libivad teemad:

,» Teabekeskkond*

»'ehnoloogia ja innovatsioon*

Loodusnihtused
7. Klassi lopetaja
1) eristab fiiiisikalisi, keemilisi ja bioloogilisi ndhtusi, selgitab nendevahelisi seoseid;

2) toob nditeid liikumise kohta elus- ja eluta looduses;
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3) toob nditeid igapdevaelust, kuidas energia muundub voi muundatakse tihest liigist teise;
4) liigitab erinevaid materjale soojusjuhtivuse pdhjal ning seostab materjalide soojusjuhtivust
nende kasutusaladega; seostab vee olekute muutused erinevate sademetega (vihm, lumi, kaste,
udu, hidrmatis);
5) selgitab fotoslinteesi, hingamise ja pdlemise nditel, et keemilistes reaktsioonides voib
eralduda vdi neelduda energiat;
6) selgitab fiilisikaliste tegurite (soojus, valgus, niiskus) moju elusorganismide kasvule ja
arengule.
Oppesisu
Fiiiisikalised, keemilised ja bioloogilised ndhtused. Liikumine ja kiirus. Energia. Energia
liigid. Energia iilekandumine ja muundumine. Mehaaniline t66. Soojusjuhtivus, head ning
halvad soojusjuhid meie limber ja meie sees. Keemiline reaktsioon. Organismide kasv ja
areng.
Maoisted: energia, mehaaniline litkumine, trajektoor, tee pikkus, aeg, kiirus, keemiline
reaktsioon, pdlemine, hingamine, kddunemine, fotosiintees.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) dpilane ehitab roboti ja seadistab selle erinevatal kiirustel litkuma. Mdddab teepikkust,

arvutab keskmist kiirust ja vormistab kogutud andmete pdhjal graafiku
2) Opilane seadistab roboti tegema mehaanilist tddd. Koostab ja lahendab iilesandeid
vastavalt roboti poolt tehtud td6le

3) energia iilekanne — erinevate materjalide soojenemise ja jahtumise graafiline kujutamine;
4) keemilise reaktsiooni uurimine igapdevaseid aineid kasutades;
5) erinevate ainete pdlemise uurimine;
6) kiilinla polemisel vabaneva soojuse kandumine iimbritsevasse keskkonda; 6) keemilise
energia muundamine elektrienergiaks;
7) hingamine ja fotosiintees — CO2 ja O2 moStmine digitaalsete andmekogujatega;
8) udu ja hdarmatise tekke uurimine.
Libivad teemad:

» 'ehnoloogia ja innovatsioon®, ,, Tervis ja ohutus*, ,,Keskkond ja jitkusuutlik areng*

Elusa ja eluta looduse seosed
7. Kklassi lopetaja
1) kirjeldab elusa ja eluta looduse vahelisi seoseid siisinikuringe niitel;

2) pdhjendab energiasddstu vajadust;
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3) seostab kohastumisi fiiiisikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega;

4) esitab ideid materjalide taaskasutamiseks;

5) analiilisib enda tegevuse voimalikku keskkonnamdju, 6koloogilist jalajélge.

Oppesisu

Inimene uurib Okosiisteeme. Sisinikuringe Okosiisteemides. Kohastumine fiiiisikalis-
keemiliste tingimustega/elukeskkonnaga. Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik tasakaal.
Energia tarbimine ja materjalide taaskasutamine.

Moisted: siisinikuringe, kohanemine ja kohastumine, kasvuhooneefekt.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) siisinikuringe uurimine puu ja puidu néitel, sh puu vanuse miiramine aastardngaste jargi;
2) kodu voi kooliiimbruse dkosiisteemide ja pinnamoe uurimine satelliitpiltide abi;

3) fiitisikalis-keemiliste keskkonnatingimuste moju uurimine lihtsamate loodusteaduslike
mudelite abil, sh kasvuhooneefekti simuleerimine;

4) taimede ja loomade kohastumuslike muutuste uurimine veebimaterjalide pdhjal;

5) iihe toote (nditeks paberi) ringluse uurimine toorainest kuni taaskasutuseni;

6) toote valmistamine taaskasutatavatest materjalidest;

7) pere okoloogilise jalajélje arvutamine ja analiiiis.

Libivad teemad:

,» leabekeskkond*

»'ehnoloogia ja innovatsioon*

»Keskkond ja jatkusuutlik areng*

Fiiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste toode labiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe riihmades.

2. Kool korraldab valdava osa Opet klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud
ning spetsiaalse kattega toolauad.

3. Kool vdimaldab duesdpet ning korraldab dppekéike.

4. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste to6de tegemiseks katsevahendid ja -
materjalid ning arvuti kahe dpilase kohta.

5. Kool voimaldab ainekavale vastavad demonstratsioonivahendid.
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Hindamine

Hindamise eesmédrk on toetada eelkdige Opilase arengut ja Opimotivatsiooni. Hindamisel
lahtutakse vastavatest pohikooli riikliku Oppekava iildosa sdtetest. Hinnatakse Opilase
teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste tdode ning praktiliste
tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud
opitulemustele. Uurimuslikke t6id hinnates arvestatakse uurimiskiisimuse ja hiipoteesi
sonastamise korrektsust, mudeli ning katse vastavust uurimiskiisimusele ja hiipoteesile, katse
tegemise korrektsust, mdotmise tdpsust, juhendi ja ohutusnduete jargimist, tulemuste
vormistamise Oigsust ja korrektsust, hiipoteesi hindamist ning tulemuste tdlgendamist
teoreetiliste teadmiste taustal. Kéitumisele (nagu huvi tundmine, tihtsuse moistmine,
vadrtustamine, vajaduste arvestamine ning kéitumine laboratooriumis ja looduses) antakse
hinnanguid. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke
iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning

vastavuses Opitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis

hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

7. kl loodusopetuse 16iming

Oppesisu Loiming

1.Inimene uurib loodust matemaatika:. Modtarvud koos

Loodusdpetuse koht teiste loodusainete
hulgas. Loodusteaduslik uurimismeetod.
Keha. Kehade omadusi. Mdotmine.
Mooteméaaramatus. Pikkuse, pindala ja
ruumala modtmine.

Kaalumine, mass. Aine tihedus. Naiteid
kauguse modtmise kohta. Niiteid tihedusest

pohjustatud nihtuste kohta

modtemadramatusega. Tépsed ja ligikaudsed
arvud. Pindala ja ruumalatihikute teisendused.
Arvu kiimne astmed.

Bioloogia: bioloogiliste objektide vaatlemine
Geograafia: plaani koostamine hoones voi
maastikul, leppemargid, suundade méddramine
Informaatika ja robootika: teepikkuste
modtmine, teepikkuse ja kiiruse keskmiste

vaartuste arvutamine.
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2.Ainete ja kehade mitmekesisus
Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul,
rakk. Keemiline element, perioodilisuse
tabel. Liht- ja liitained, nende valemid.
Keemiliste elementide levik. Aine olekud.
Aine tihedus. Puhtad ained ja segud,
materjalid ja lahused.

Geograafia: soolajirve tekkimise
Klimaatilised tingimused.
Matemaatika:. Tiheduse arvutamine
Keel ja kirjandus: teabeallika teksti

moistmine ja analiilisimine

3.Loodusniahtused

Fiisikalised, keemilised ja bioloogilised
ndhtused. Litkumine ja kiirus. Energia.
Energia liigid. Energia iilekandumine ja

muundumine. Soojusjuhtivus, head ning

halvad soojusjuhid meie timber ja meie sees.

Keemiline reaktsioon. Organismide kasv ja

areng.

Matemaatika: kiiruse arvutamine,
modtiihikute teisendamine, graafikute
koostamine

Bioloogia: organismide kasv ja areng

Informaatika ja robootika: roboti keskmise

liilkumiskiiruse arvutamine, roboti poolt tehtud

t60 arvutamine.

4.Elusa ja eluta looduse seosed

Inimene uurib 6kosiisteeme. Siisinikuringe
Okostisteemides. Kohastumine fiitisikalis-
keemiliste tingimustega/elukeskkonnaga.
Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik
tasakaal. Energia tarbimine ja materjalide

taaskasutamine

Geograafia: pinnamoe uurimine
Tehnoloogia: toote valmistamine
taaskasutatavast materjalist

Kunstiained: t66 esteetiline kujundamine

Bioloogia: loomade kohastumised
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BIOLOOGIA

Oppe- ja kasvatuseesmirgid bioloogias

PdShikooli bioloogiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tdhtsusest ja
seostest igapdevaelus ning inimiihiskonna ja tehnoloogia arengus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, viirtustades bioloogilist mitmekesisust,
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning sddstva arengu pohimotteid;

3) on omandanud {ilevaate elusloodusest, selle olulisematest protsessidest, organismide
omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset
bioloogiaalast sOnavara;

4) lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikku meetodit, ning
langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilismoraalsetele
seisukohtadele ja digusaktidele;

5) planeerib, teeb ja analiiiisib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;

6) kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

7) kasutab bioloogiat dppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT vdimalusi;

8) saab iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja -oskuste
vajalikkusest erinevates toovaldkondades;

9) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset matlemist

ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppeaine kirjeldus

Bioloogia oppimine tugineb loodusdpetuse tundides omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele, kuid seostub tihedalt ka geograafias, fiilisikas, keemias ja matemaatikas Opitavaga;
Bioloogia dppimise kaudu omandavad Opilased positiivse hoiaku koige elava suhtes ning
vadrtustavad sddstvat ja vastutustundlikku eluviisi.

Koolibioloogiat Oppides saadakse tervikiilevaade eluslooduse mitmekesisuse, ehituse ja

talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja Okoloogia ning elukeskkonna kaitse printsiipidest,
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omandatakse bioloogias kasutatavad pohimoisted ning tutvutakse inimese eripéra ja tervislike
eluviisidega. Bioloogiateadmised omandatakse suurel maéidral teaduslikule meetodile
tuginevate uurimisiilesannete kaudu, mille viltel Opilased saavad probleemide seadmise,
hiipoteeside sOnastamise, katsete vOi vaatluste plaanimise ja korraldamise ning tulemuste
analliiisi ja tdlgendamise oskused. Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja Kirjalik
esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme.

Oppes on tihtsal kohal igapdevaeluga seonduvate probleemide lahendamise ja otsuste
tegemise oskused, mis suurendavad Opilaste toimetulekut looduslikus ning sotsiaalses
keskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud ISimitult teistes
Oppeainetes omandatuga on alus motiveeritud elukestvale dppimisele.

Oppimine on dpilaskeskne ning kujundab oOpimotivatsiooni. Erinevaid koostddvorme
arendades arvestatakse Opilaste ealisi ja individuaalseid isedrasusi. Lahendades looduslikust,
tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme, arendatakse Opilaste
kdrgemaid mdtlemistasandeid. Opilased saavad iilevaate bioloogia pdhilistest saavutustest,
seaduspdrasustest, teooriatest ning tulevikusuundumustest, mis aitab neid ka tulevases
elukutsevalikus. Opilaste bioloogiateadmised ja -oskused vdimaldavad neil erinevaid
loodusndhtusi ja protsesse mdista, selgitada, hinnata ning prognoosida. Ainekavas margitud

pohimdisted on dpitulemuse saavutamiseks oluline tingimus

III kooliastme opitulemused bioloogias
9. klassi lopetaja:

1) saab aru eluslooduse olulisematest protsessidest, organismide omavahelistest suhetest ja
seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiasonavara;

2) on omandanud siisteemse iilevaate eluslooduse objektidest, nende ehituse ja talitluse
kooskolast ning vadrtustab looduslikku mitmekesisust;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit, lahendades eluslooduse ja
igapdevaelu probleeme, ning langetab asjatundlikke otsuseid, tuginedes teaduslikele,
sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;

4) plaanib, teeb ja analiiiisib tulemuslikult eakohaseid loodusteaduslikke uuringuid ning
esitab saadud tulemusi otstarbekas vormis;

5) kasutab bioloogiaalase info allikaid, analiiiisib, siinteesib ja hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet ning rakendab seda tulemuslikult eluslooduses toimuvaid protsesse

selgitades, objekte kirjeldades ning probleeme lahendades;
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6) kasutab bioloogiat oppides otstarbekalt tehnoloogiavahendeid, sh IKT vdimalusi;

7) on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning kasutab bioloogiateadmisi ja
-oskusi elukutsevalikul;

8) teadvustab bioloogia, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning on sisemiselt

motiveeritud elukestvaks dppeks.

Bioloogia 7. klass
52 ainetundi

Opitulemused ja dppesisu

1. Bioloogia uurimisvaldkond

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab bioloogiateaduste seost teiste loodusteaduste ja igapdevaeluga ning tehnoloogia
arenguga;

2) analiiiisib bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust erinevates elukutsetes;

3) vordleb loomade, taimede, seente, algloomade ja bakterite vélistunnuseid;

4) jaotab organisme nende pildi ja kirjelduse alusel loomadeks, taimedeks ning seenteks;

5) seostab eluavaldused erinevate organismiriihmadega;

6) teeb margpreparaate ning kasutab neid uurides valgusmikroskoopi;

7) vairtustab usaldusvéirseid jareldusi tehes loodusteaduslikku meetodit.

Oppesisu ja 6ppetegevused

Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning roll tdnapdeva tehnoloogia arendamisel.
Bioloogia peamised uurimismeetodid: vaatlused ja eksperimendid. Loodusteadusliku meetodi
etapid ja rakendamine. Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks, seenteks, algloomadeks
ja bakteriteks, nende vélistunnuste vordlus. Eri organismirithmade esindajate eluavaldused.
Pohimoisted: bioloogia, organism, vaatlus, eksperiment.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Margpreparaadi valmistamine ning erinevate objektide vordlemine mikroskoobiga.

2. Eri organismiriihmade vélistunnuste vordlemine reaalsete objektide vOi veebist saadud info

alusel.
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Labiv teema: ,,Elukestev ope ja karjiairi planeerimine” - bioloogiateadmiste ja -oskuste

vajalikkus erinevates elukutsetes

2.Selgroogsete loomade tunnused
Opitulemused
Opilane:
1) seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade vilistunnuseid nende
elukeskkonnaga;
2) analiiiisib selgroogsete loomade erinevate meelte olulisust sdltuvalt nende elupaigast ja -
Vviisist;
3) analiilisib erinevate selgroogsete loomade osa looduses ja inimtegevuses;
4) leiab ning analiilisib infot loomade kaitse, piiligi ja jahi kohta;
5) védrtustab selgroogsete loomade kaitsmist.
Oppesisu ja ppetegevused
Loomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogseteks. Selgroogsete loomade vélistunnuste seos
elukeskkonnaga. Selgroogsete loomade peamised meeleorganid orienteerumiseks
elukeskkonnas. Selgroogsete loomade juhtivate meelte sdltuvus loomade eluviisist. Imetajate,
lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade osa looduses ning inimtegevuses. Loomade piiiigi,
jahi ning kaitsega seotud reeglid. Selgroogsete loomade roll 6kosiisteemides.
Pohiméisted: selgroogne loom, selgrootu loom, meeleelund, elukeskkond, elupaik.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine
Selgroogsete loomade elutegevuse analiiiisimine ja nende mitmekesisuse kaardistamine kooli
lahitimbruses (Kreutzwaldi park, Tamula jirv). Oppefilmi ,,Jahinduse mdjust keskkonnale*
analiilis
Libiv teema: ,,Teabekeskkond” - eri infoallikatest teabe kogumine, teabe
kriitiline hindamine ning kasutamine
3. Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus
Opitulemused
Opilane:
1) analiiiisib aine- ja energiavahetuse erinevate protsesside omavahelisi seoseid ning selgitab
nende avaldumist looduses ja inimese igapédevaelus;
2) seostab toidu hankimise viisi ja seedeelundkonna eripéra selgroogse looma
toiduobjektidega;

3) selgitab ja vordleb erinevate selgroogsete loomade hingamiselundite talitlust;
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4) vordleb piisi- ja kdigusoojaseid organisme ning toob nende kohta néiteid; 5) analiiiisib
selgroogsete eri rithmade siidame ehituse ja vereringe eripara ning seostab neid piisi- ja
kdigusoojasusega;

6) vordleb selgroogsete loomade kohastumusi piisiva kehatemperatuuri tagamisel;

7) hindab ebasoodsate aastaaegade iileelamise viise selgroogsetel loomadel.

Oppesisu ja ppetegevused

Aine- ja energiavahetuse pohiprotsessid. Toiduobjektidest tingitud erinevused taim- ja
loomtoidulistel ning segatoidulistel selgroogsetel loomadel. Toidu hankimise viisid ja
nendega seonduvad kohastumused. Selgroogsete loomade seedeelundkonna eripira sdltuvalt
toidust: hammaste ehitus, soolestiku pikkus ja toidu seedimise aeg. Selgroogsete loomade
erinevate rithmade hingamiselundite ehituse ja talitluse mitmekesisus: 10pused vees ja kopsud
ohkkeskkonnas elavatel organismidel, kopsude eripéra lindudel, naha kaudu hingamine. Piisi-
ja koigusoojaste loomade kehatemperatuuri muutused. Selgroogsete loomade eri riihmade
stidame ja vereringe vordlus ning ebasoodsate aastaaecgade iileelamise viisid.

Pohimoisted: ainevahetus, hingamine, seedimine, organ, siida, suur vereringe, véike
vereringe,lopus, kops, ©Ohukott, magu, soolestik, kloaak, piisisoojane, kdigusoojane,
loomtoidulisus,taimtoidulisus, segatoidulisus, lepiskala, ré6vkala, rodvloom, saakloom.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine

Valikuliselt uurimuslik t66 arvutikeskkonnas toidu voi hapniku mojust organismide
elutegevusele.

Libiv teema ,Tehnoloogia ja innovatsioon” - wuurimusliku t60 koostamine
arvutikeskkonnas

»Teabekeskkond” eri infoallikatest teabe kogumise, teabe kriitiline hindamine ning

kasutamine

4. Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

Opitulemused

Opilane:

1) analiilisib kehasisese ja kehavilise viljastumise ning lootelise arengu eeliseid selgroogsete
loomade riihmadel ning toob selle kohta néiteid,

2) toob nditeid selgroogsete loomade kohta, kel esineb kehasisene voi kehavéline
viljastumine;

3) hindab otsese ja moondega arengu olulisust ning toob selle kohta niiteid;

4) vordleb noorte selgroogsete loomade eri rilhmade toitmise, kaitsmise ja dpetamise
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olulisust.

Oppesisu ja 6ppetegevused

Selgroogsete loomade paljunemist mojutavad tegurid. Kehasisese viljastumise vordlus
kehavilisega. Erinevate selgroogsete loomade kehasisese ja kehavilise lootelise arengu
vordlus.

Stinnitus ja lootejargne areng. Moondega ja otsese arengu vordlus. Jéarglaste eest hoolitsemine
(toitmine, kaitsmine, Opetamine) erinevatel selgroogsetel loomadel ning hoolitsemisvajaduse
Seos

paljunemise ja arengu eripiraga.

Pohimoisted: lahksugulisus, suguline paljunemine, munarakk, seemnerakk, viljastumine,
kehasisene viljastumine, kehavéline viljastumine, haudumine, otsene areng, moondega areng.
Libiv teema: ,,Viirtused ja kolblus” elu ning elukeskkonna siilitamiseks vajalikud

véaartushinnangud.

BIOLOOGIA 7. KLASS LOIMING

Teema ja

tunnimaht Oppesisu/oppetegevused L6iming
Bioloogia Oppesisu: Kdik loodus
uurimis-
valdkond Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning ained

roll tdnapédeva tehnoloogia arendamisel. Bioloogia
8 (7-9) tundi | peamised uurimismeetodid: vaatlused ja
eksperimendid. Loodusteadusliku meetodi etapid ja
rakendamine. Organismide jaotamine loomadeks,
taimedeks, seenteks, algloomadeks ja bakteriteks,
nende vilistunnuste vordlus. Eri organismiriihmade
esindajate eluavaldused.

Selgroogsete | Oppesisu: Geograafia: eluta loodus,
loomade elukeskkond, dkostisteem
tunnused Loomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogseteks.

Selgroogsete loomade vélistunnuste seos
11 (10-12) | elukeskkonnaga. Selgroogsete loomade peamised
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tundi

meeleorganid orienteerumiseks elukeskkonnas.
Selgroogsete loomade juhtivate meelte sdltuvus
loomade eluviisist. Imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade osa looduses ning
inimtegevuses. Loomade piiligi, jahi ning kaitsega
seotud reeglid. Selgroogsete loomade roll
okosiisteemides.

Selgroogsete
loomade
aine- ja
energia-
vahetus

10 (9-11)
tundi

Oppesisu:

Aine- ja energiavahetuse pdhiprotsessid.
Toiduobjektidest tingitud erinevused taim- ja
loomtoidulistel ning segatoidulistel selgroogsetel
loomadel. Toidu hankimise viisid ja nendega
seonduvad kohastumused. Selgroogsete loomade
seedeelundkonna eripdra soltuvalt toidust: hammaste
ehitus, soolestiku pikkus ja toidu seedimise aeg.

Selgroogsete loomade erinevate rithmade
hingamiselundite ehituse ja talitluse mitmekesisus:
16pused vees ja kopsud 6hkkeskkonnas elavatel
organismidel, kopsude eripéra lindudel, naha kaudu
hingamine.

Piisi- ja kdigusoojaste loomade kehatemperatuuri
muutused. Selgroogsete loomade eri rithmade siidame
ja vereringe vordlus ning ebasoodsate aastaaegade
iileelamise viisid.

Arvutidprtus: mudelid
arvutikeskkonnas toidu
ja hapniku

mojust

organismide

elutegevusele.
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Bioloogia 8. klass

70 ainetundi

1.Taimede tunnused ja eluprotsessid

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb eri taimeriihmadele iseloomulikku vilisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja

levikut;

2) analiitisib taimede osa looduse kui terviksiisteemi jdtkusuutlikkuse tagamisel ja

inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid,
3) selgitab, kuidas on teadmised taimedest vajalikud erinevate elukutsete esindajatele;
4) eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel ja mikrofotodel;

5) analiiiisib Oistaimede organite ehituse soltuvust nende iilesannetest, taime kasvukohast ning

paljunemise ja levimise viisist; seostab taimeorganite talitlust ainete lilkumisega taimes;

6) koostab ja analiiiisib skeeme fotosiinteesi ldhteainetest, 10ppsaadustest ja protsessi
mojutavatest tingimustest ning selgitab fotosiinteesi osa taimede, loomade, seente ja bakterite

elutegevuses;

7) analiiiisib sugulise ja mittesugulise paljunemise eeliseid erinevate taimede nditel, vordleb

erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning toob nende kohta niiteid;
8) suhtub taimedesse kui elusorganismidesse vastutustundlikult.
Oppesisu

Taimede peamised ehituslikud ja talitluslikud erinevused vorreldes selgroogsete loomadega.
Ois-, paljasseemne-, sdnajalg- ja sammaltaimede ning vetikate vilisehituse pdhijooned.

Taimede osa looduses ja inimtegevuses. Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud elukutsed.
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Eri taimeriihmadele iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja leviku vordlus. Taimeraku
vordlus loomarakuga. Taime- ja loomaraku peamiste osade ehitus ning talitlus. Oistaimede
organite chituse ja talitluse kooskdla. Fotosiinteesi iildine kulg, selle téhtsus ja seos
hingamisega. Tousev ja laskuv vool taimedes. Suguline ja mittesuguline paljunemine, putuk-
ja tuultolmlejate taimede vordlus, taimede kohastumus levimiseks, sh loom- ja

tuulleviks.Seemnete idanemiseks ja taimede arenguks vajalikud tingimused.

Pohiméisted: rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokonder, klorofiill, kloroplast,
kromoplast, vakuool, kude, 6hulShe, tdusev vool, laskuv vool, fotosiintees, anorgaaniline
aine, orgaaniline aine, Ois, tolmukas, emakas, tolmlemine, seeme, vili, kdbi, mittesuguline
paljunemine, eoseline paljunemine, eos, vegetatiivne paljunemine.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli ldhilimbruses, taimede médramine matkarajal
iimber Tamula jérve

2. Fotostlinteesi mdjutavate tegurite uurimine praktilise t66 voi arvutimudeliga.

Labiv teema: ,,Viiartused ja kolblus” elu ning eclukeskkonna siilitamiseks vajalikud
véaartushinnangud, ,,Elukestev 6pe ja karjdari planeerimine” - bioloogiateadmiste ja -
oskuste vajalikkus erinevates elukutsetes

2.Seente tunnused ja eluprotsessid

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb seeni taimede ja selgroogsete loomadega;

2) iseloomustab seente ehituslikku ja talitluslikku mitmekesisust ning toob selle kohta néiteid;
3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning arenguks vajalikke tingimusi;

4) analiiiisib parasiitluse ja stimbioosi osa looduses;

5) selgitab samblikke moodustavate seente ja vetikate vastasmoju;

6) pohjendab, miks samblikud saavad asustada kasvukohti, kus taimed ei kasva;
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7) analiiiisib seente ja samblike osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid;

8) vaartustab seeni ja samblikke eluslooduse oluliste osadena.

Oppesisu
Seente vilisehituse ja peamiste talitluste vordlus taimede ja loomadega. Seente vilisehituse

mitmekesisus tavalisemate Kkott- ja kandseente niitel. Seente paljunemine eoste ja pungumise
teel. Toitumine surnud ja elusatest organismidest, parasitism ja siimbioos. Eoste levimisviisid
ja idanemiseks vajalikud tingimused. Kddrimiseks vajalikud tingimused. Inimeste ja taimede
nakatumine seenhaigustesse ning selle véltimine. Samblikud kui seente ja vetikate
kooseluvorm. Samblike mitmekesisus, nende erinevad kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike
toitumise eripdra, uute kasvukohtade esmaasustamine. Seente ja samblike osa looduses ning
inimtegevuses.

Pohiméisted: ainurakne, hulkrakne, kddrimine, pungumine, stimbioos, miikoriisa.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Seente vilistunnuste vordlemine, kasutades néidisobjekte voi veebipdhiseid Oppematerjale.
2. Seente ehituse uurimine mikroskoobiga.

3. Uurimuslik t66 hallitus- voi parmseente arengut mdjutavate tegurite leidmiseks.

4. Praktiline t60 kodukoha ohu saastatuse hindamiseks samblike leviku alusel.

Lébiv teema: - uurimusliku t66 koostamine arvutikeskkonnas ja ,,Tehnoloogia ja
innovatsioon”

»Teabekeskkond” eri infoallikatest teabe kogumise, teabe kriitiline hindamine ning
kasutamine

3.Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb erinevate selgrootute loomade kohastumusi seoses elukeskkonnaga;

2) analiiiisib erinevate selgrootute loomade osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle
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kohta néiteid;

3) seostab liikkumisorganite ehitust selgrootute loomade eri riihmadele iseloomulike
liikumisviiside ja elupaigaga;

4) analiiiisib selgrootute loomade rithmade esindajate erinevate meelte arengutaseme seost
elupaiga ja toitumisviisiga;

5) analiiiisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid selgrootute loomade erinevatel rithmadel;

6) hindab otsese, tdis- ja vaegmoondelise arengu eeliseid ning toob nende kohta néiteid;

7) selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu valtel peremeesorganismi, toiduobjekti
ja/voi elupaiga vahetamise olulisust;

8) vadrtustab selgroogseid loomi eluslooduse olulise osana.

Oppesisu

Selgrootute loomade {ildiseloomustus ja vordlus selgroogsetega. Késnade, ainuddssete,
usside, limuste, liilijalgsete ja okasnahksete peamised vélistunnused, levik ning tdhtsus
looduses ja inimese elus. Liilijjalgsete (koorikloomade, @mblikulaadsete ja putukate)
vélisehituse vordlus. Tavalisemate putukarithmade ja limuste vélistunnuste erinevused. Vabalt
elavate ning parasiitse eluviisiga selgrootute loomade kohastumused hingamiseks ja
toitumiseks. Selgrootute hingamine 10puste, kopsude ja trahheedega. Selgrootute loomade
erinevad toidu hankimise viisid ja organid. Usside, limuste ning liilijalgsete liit- ja
lahksugulisus. Peremeesorganismi ja vaheperemehe vaheldumine usside arengus. Paljunemise

ja arengu eripéra otsese, tdiismoondelise ning vaegmoondelise arenguga loomadel.

Pohiméisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tundel, liitsugulisus, tdismoondega

areng, vaegmoondega areng, vastne, parasitism, peremees, vaheperemees.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Selgrootute loomariihmade iseloomulike vélistunnuste vordlemine, kasutades ndidisobjekte

v0i veebipohiseid Oppematerjale. Projektipdhine duesoppetund Pédhni Looduskeskuses

2. Liilijalgsete loomade vilistunnuste vordlemine luubi v3i mikroskoobiga.

3. Praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine keskkonna saastatuse hindamiseks selgrootute
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leviku alusel.

Labiv teema:,, Teabekeskkond” eri infoallikatest teabe kogumise, teabe kriitiline hindamine

ning kasutamine.

4. Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb bakterite ja algloomade ehitust loomade ja taimedega ning viiruste ehituslikku
eripdra rakulise ehitusega;

2) selgitab bakterite ja algloomade levikut erinevates elupaikades, sh aeroobses ja
anaeroobses keskkonnas;

3) analiilisib ning selgitab bakterite ja algloomade téhtsust looduses ning inimtegevuses;
4) selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viise;

5) hindab kiire paljunemise ja piisicoste moodustumise olulisust bakterite levikul;

6) teab, kuidas viltida inimese sagedasemaid bakter- ja viirushaigusi, ning vaértustab
tervislikke eluviise;

7) selgitab mikroorganismidega seotud elukutseid;

8) vaartustab bakterite tdhtsust looduses ja inimese elus.

Oppesisu

Bakterite ja algloomade pohitunnuste vOrdlus loomade ning taimedega. Vabalt elavate ja
parasiitse eluviisiga mikroorganismide levik ning tdhtsus. Bakterite aeroobne ja anaeroobne
eluviis ning parasitism. Kéaarimiseks vajalikud tingimused. Bakterite paljunemine ja levik.
Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste véltimine. Bakterite osa looduses ja inimtegevuses.
Viiruste ehituslik ja talitluslik eripdra. Viirustega nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja

tervenemine. Mikroorganismidega seotud elukutsed.
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Pohiméisted: bakter, algloom, viirus, pulseeriv vakuool, silmtipp, pooldumine, aeroobne

eluviis, anaeroobne eluviis.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
1. Bakterite elutegevust mdjutavate tegurite uurimine arvutimudeliga.

Labiv teema: ,,Elukestev ope ja karjiairi planeerimine” - bioloogiateadmiste ja -oskuste

vajalikkus erinevates elukutsetes
5.0Kkoloogia ja keskkonnakaitse
Opitulemused

Opilane:

1) selgitab populatsioonide, liikide, 6kosiisteemide ja biosfdari struktuuri ning toob selle kohta

néiteid;

2) selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist 6kosiisteemides, hindab inimtegevuse positiivset
ja negatiivset mdju populatsioonide ja 6kosiisteemide muutumisele ning voimalusi lahendada

keskkonnaprobleeme;

3) analiiiisib diagrammidel ja tabelites esitatud infot 6koloogiliste tegurite mdju kohta

organismide arvukusele;

4) hindab liigisisese ja litkidevahelise konkurentsi tdhtsust loomade ning taimede niitel;
5) lahendab biomassi piiramiidi tilesandeid,

6) lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud dilemma probleeme;

7) vaidrtustab bioloogilist mitmekesisust ning suhtub vastutustundega ja sdistvalt erinevatesse

okostlisteemidesse ning elupaikadesse.
Oppesisu

Organismide jaotamine liikidesse. Populatsioonide, Okosiisteemi ja biosfdéri struktuur.

Looduslik tasakaal. Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised tegurid) ning nende moju eri
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organismiriihmadele. Biomassi juurdekasvu piiramiidi moodustumine ning toiduahela liilide
arvukuse leidmine. Inimmoju populatsioonidele ja  Okosiisteemidele.  Bioloogilise
mitmekesisuse tdhtsus. Liigi- ja elupaigakaitse Eestis. Inimtegevus keskkonnaprobleemide

lahendamisel.

Pohiméisted: liik, populatsioon, levila, 6kosiisteem, kooslus, eluta looduse tegurid,
eluslooduse tegurid, aineringe, konkurents, looduslik tasakaal, keskkonnakaitse, looduskaitse,

bioloogiline mitmekesisus, biosfaar.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) praktiline uuring populatsioonide arvukuse sdltuvuse kohta dkoloogilistest teguritest;

2) arvutimudeliga seoste leidmine toiduahela liilide arvukuse ja biomassi juurdekasvu vahel;

Libiv teema:,, Teabekeskkond” eri infoallikatest teabe kogumise, teabe kriitiline hindamine

ning kasutamine

BIOLOOGIA 8. KLASSI LOIMING

Teema ja Oppesisu/dppetegevused Ldiming
tunnimaht
Taimede tunnused | Taimede peamised ehituslikud ja talitluslikud Geograafia — taimed
ja eluprotsessid erinevused vorreldes selgroogsete loomadega. looduses ja inimese
Ois-, paljasseemne-, sdnajalg- ja sammaltaimede |elus
20 tundi ning vetikate vélisehituse pdhijooned. Taimede

osa looduses ja inimtegevuses. Taimede uurimise
ja kasvatamisega seotud elukutsed. Eri
taimerithmadele iseloomuliku paljunemise,
kasvukoha ja leviku vordlus.

Inglise keel — kodukoht
Taimeraku vordlus loomarakuga. Taime- ja Eesti — eesti loodus
loomaraku peamiste osade ehitus ning talitlus.

Oistaimede organite ehituse ja talitluse kooskdla.
Fotosiinteesi lildine kulg, selle tidhtsus ja seos
hingamisega. Tdusev ja laskuv vool taimedes.
Suguline ja mittesuguline paljunemine, putuk- ja | Keemia — fotosiinteesi
ldhteained ja
tuultolmlejate taimede vordlus, taimede reaktsioonisaadused
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kohastumus levimiseks, sh loom- ja tuulleviks.
Seemnete idanemiseks ja taimede arenguks
vajalikud tingimused.

Seente tunnused ja
eluprotsessid

12 tundi

Seente vélisehituse ja peamiste talitluste vordlus
taimede ja loomadega. Seente vélisehituse
mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente
nditel. Seente paljunemine eoste ja pungumise
teel.

Toitumine surnud ja elusatest organismidest,
parasitism ja siimbioos. Eoste levimisviisid ja
idanemiseks vajalikud tingimused. Kééarimiseks
vajalikud tingimused. Inimeste ja taimede
nakatumine seenhaigustesse ning selle viltimine.

Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm.
Samblike mitmekesisus, nende erinevad
kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike toitumise
eripara, uute kasvukohtade esmaasustamine.
Seente ja samblike osa looduses ning
inimtegevuses.

Keemia — kédarimiseks
vajalikud tingimused

Geograafia - samblikud
keskkonna saastatuse
madramise
indikaatoritena

Selgrootute
loomade tunnused
ja eluprotsessid

14 tundi

Selgrootute loomade iildiseloomustus ja vordlus
selgroogsetega. Kédsnade, ainuddssete, usside,
limuste, liilijalgsete ja okasnahksete peamised
vilistunnused, levik ning tihtsus looduses ja
inimese elus. Liilijalgsete (koorikloomade,
dmblikulaadsete ja putukate) vilisehituse
vordlus.

Tavalisemate putukariihmade ja limuste
vilistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga
selgrootute loomade kohastumused hingamiseks
ja toitumiseks. Selgrootute hingamine 10puste,
kopsude ja trahheedega. Selgrootute loomade

erinevad toidu hankimise viisid ja organid.
Usside, limuste ning liilijalgsete liit- ja
lahksugulisus. Peremeesorganismi ja

vaheperemehe

vaheldumine usside arengus. Paljunemise ja
arengu eripéra otsese, tdismoondelise ning

vaegmoondelise arenguga loomadel.

Arvutidpetus —
lilijalgsete esitluse
koostamine

Mikroorganismide

Bakterite ja algloomade pShitunnuste vordlus
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ehitus ja
eluprotsessid

11 tundi

loomade ning taimedega. VVabalt elavate ja
parasiitse

eluviisiga mikroorganismide levik ning téhtsus.
Bakterite aeroobne ja anaeroobne eluviis ning

parasitism. Kéarimiseks vajalikud tingimused.
Bakterite paljunemine ja levik. Bakterhaigustesse
nakatumine ja haiguste viltimine. Bakterite osa
looduses ja inimtegevuses.

Viiruste ehituslik ja talitluslik eripara. Viirustega
nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja
tervenemine.

Mikroorganismidega seotud elukutsed.

Keemia — kdarimiseks
vajalikud tingimused

Tervisedpetus

Okoloogia ja
keskkonnakaitse

Organismide jaotamine liikidesse.
Populatsioonide, 6kosiisteemi ja biosfaéri
struktuur. Looduslik tasakaal. Eluta ja
eluslooduse tegurid (6koloogilised tegurid) ning
nende moju eri organismiriihmadele. Biomassi
juurdekasvu piiramiidi moodustumine ning
toiduahela liilide arvukuse leidmine. Inimmadju
populatsioonidele ja dkostlisteemidele.
Bioloogilise mitmekesisuse téhtsus. Liigi- ja
elupaigakaitse Eestis. Inimtegevus
keskkonnaprobleemide lahendamisel.

Geograafia -
keskkonnaprobleemid
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Bioloogia 9. klass
70 ainetundi

Inimese elundkonnad

Opitulemused

Opilane:

1) seostab inimese elundkondi nende pdhiiilesannetega;

2) selgitab naha iilesandeid;

3) analiilisib naha ehituse ja talitluse kooskdla kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni téites;

4) vaartustab naha tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.

Oppesisu

Inimese elundkondade pohililesanded. Naha ehitus ja {ilesanded infovahetuses
véliskeskkonnaga.

Pohiméisted: tugi- ja liikkumiselundkond, seedeelundkond, nérvisiisteem, vereringe,
hingamiselundkond, erituselundkond, suguelundkond, nahk.

Libiv teema: ,Viairtused ja kolblus” elu ning elukeskkonna siilitamiseks vajalikud
véaartushinnangud, ,,Elukestev ope ja karjaidri planeerimine” - bioloogiateadmiste ja -

oskuste vajalikkus erinevates elukutsetes, ,, Tervis ja ohutus*

Luud ja lihased

Opitulemused

Opilane:

1) eristab joonisel voi mudelil inimese skeleti peamisi luid ning lihaseid;

2) vordleb imetaja, linnu, kahepaikse, roomaja ja kala luustikku;

3) seostab luude ja lihaste ehitust ning talitlust;

4) selgitab luudevaheliste iihenduste tiilipe ja toob nende kohta néiteid,

5) vordleb sile-, voot- ja siidamelihaste ehitust ning talitlust;

6) selgitab luumurru ning lihase venituse ja rebendi olemust ning nende tekkepohjusi;
7) analiiiisib treeningu moju tugi- ja litkumiselundkonnale;

8) peab oluliseks enda tervislikku treenimist.
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Oppesisu

Luude ja lihaste osa inimese ning teiste selgroogsete loomade tugi- ja litkumiselundkonnas.
Luude ehituslikud isedrasused. Luudevaheliste ihenduste tiiiibid ja tdhtsus. Inimese luustiku
vordlus teiste selgroogsete loomadega.

Lihaste chituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning selle seos
talitlusega. Treeningu mdju tugi- ja litkumiselundkonnale. Luumurdude, lihasvenituste ja -
rebendite olemus ning tekkpdhjused.

Pohiméisted: toes, luu, lihas, liiges.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Loomsete kudede ehituse vordlemine mikroskoobiga.

2. Uurimuslik t66 lihasviasimuse tekke ja treenituse seosest

Oppefilm , Luustik ja lihased* Tervis 2000

Lébiv teema: ,,Tervis ja ohutus®, Teabekeskkond” eri infoallikatest teabe kogumise, teabe

kriitiline hindamine ning kasutamine

\ereringe

Opitulemused

Opilane:

1) analiiiisib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel

elundkonna talitlust;

2) seostab slidame, erinevate veresoonte ja vere koostisosade ehituse eripdra nende talitlusega;
3) selgitab viiruste pohjustatud muutusi raku elutegevuses ning immuunsiisteemi osa bakter-
ja viirushaiguste tokestamisel ning neist tervenemisel;

4) vairtustab tervislikke eluviise, mis vdldivad HIViga nakatumist;

5) selgitab treeningu mdju vereringeelundkonnale;

6) seostab inimese sagedasemaid siidame- ja veresoonkonnahaigusi nende tekkepohjustega,
sh suitsetamise ja ebatervisliku toitumisega;

7) véirtustab siidant, vereringeelundkonda ja immuunsiisteemi tugevdavat ning sddstvat
eluviisi.

Oppesisu

Stidame ning suure ja viikese vereringe osa inimese aine- ja energiavahetuses. Inimese ning
teiste imetajate vereringeelundkonna erisused vdrreldes teiste selgroogsete loomadega.

Erinevate veresoonte ehituslik ja talitluslik seos. Vere koostisosade iilesanded. Vere osa

77



organismi immuunsiisteemis. Immuunsuse kujunemine: lithi- ja pikaajaline immuunsus.
Immuunsiisteemi ja vaktsineerimise osa bakter- ja viirushaiguste valtimisel. Immuunsiisteemi
héired, allergia, AIDS. Treeningu moju vereringeelundkonnale. Siidamelihase ala- ja
iilekoormuse tagajirjed. Veresoonte lupjumise ning korge ja madala vererohu pohjused ja

tagajarjed.

Pohiméisted: siida, veresoon, arter, veen, kapillaar, arteriaalne veri, venoosne veri, vererdhk,
elektrokardiogramm, hemoglobiin, punane vererakk, valge vererakk, vereliistak, vereplasma,
hiitibimine, limf, limfisolm, antikeha, immuunsus, immuunsiisteem, HIV, AIDS.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

Uurimuslik t66 fiiiisilise koormuse mdojust pulsile voi vererdhule.

Oppefilm ,,Siida, inimese pump* Tervis 2000, ,,Organismi kaitsevdime* Tervis 2000

Lébiv teema: ,,Tervis ja ohutus®, Teabekeskkond” eri infoallikatest teabe kogumise, teabe
kriitiline hindamine ning kasutamine

Seedimine ja eritamine

Opitulemused

Opilane:

1) koostab ning analiilisib seedeelundkonna ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende

alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;

2) selgitab valkude, rasvade, siisivesikute, vitamiinide, mineraalainete ja vee iilesandeid
inimorganismis ning nende iile- v3i alatarbimisega kaasnevaid probleeme;

3) hindab neerude, kopsude, naha ja soolestiku osa jadkainete eritamisel;

4) jargib tervisliku toitumise pohimotteid.

Oppesisu

Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus. Organismi energiavajadust mdjutavad tegurid.
Tervislik toitumine, iile- ja alakaalulisuse pohjused ning tagajirjed. Neerude {ildine
toOpohimdte vere piisiva koostise tagamisel. Kopsude, naha ja soolestiku eritamisiilesanne.
PShimdisted: enslitim, vitamiin, siilg, maks, sapp, peensool, jimesool, neer, uriin.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) inimese energiavajadust mojutavate tegurite uurimine praktilise tddga voi arvutimudeliga;
2) isikliku toitumisharjumuse analiiiis- pakutud uurimist66 teemana ,,Opilaste
toitumisharjumused*

Oppefilm ,,Seedimise masinavirk Tervis 2000

Lébiv teema: ,,Tervis ja ohutus, Teabekeskkond” eri infoallikatest teabe kogumise, teabe

kriitiline hindamine ning kasutamine
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Hingamine

Opitulemused

Opilane:

1) analiilisib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse kooskola;

2) koostab ning analiiiisib jooniseid ja skeeme hingamiselundkonna ehitusest ning sisse- ja
véljahingatava dhu koostisest ning selgitab nende alusel hingamise olemust;

3) analiiiisib treeningu moju hingamiselundkonnale;

4) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste tekkepohjusi ja haiguste viltimise
voimalusi;

5) suhtub vastutustundlikult oma hingamiselundkonna tervisesse.

Oppesisu

Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos. Sisse- ja véljahingatava 6hu koostise vordlus.
Hapniku tilesanne rakkudes. Organismi hapnikuvajadust mééravad tegurid ja hingamise
regulatsioon. Treeningu mdju hingamiselundkonnale. Hingamiselundkonna levinumad
haigused ning nende drahoidmine.

Pohimaéisted: hingetoru, kopsutoru, kopsusomp, hingamiskeskus, rakuhingamine.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

praktilise t66 voi arvutimudeliga kopsumahu, hingamissiigavuse ja -sageduse ning omastatava
hapniku hulga seoste uurimine.

Lébiv teema: ,,Tervis ja ohutus®, Teabekeskkond” eri infoallikatest teabe kogumise, teabe

kriitiline hindamine ning kasutamine

Paljunemine ja areng

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust ning talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust ning arengut;

3) selgitab sagedasemate suguhaiguste levimise viise ja neisse haigestumise viltimise
voimalusi;

4) analiilisib munaraku viljastumist mojutavaid tegureid;

5) lahendab pere plaanimisega seotud dilemmaprobleeme;

6) selgitab muutusi inimese loote arengus;

7) seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi muutusi talitluslike muutustega.
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Oppesisu

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning talitluse vOrdlus. Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine. Suguelundkonna tervishoid, suguhaiguste levik, haigestumise viltimise
voimalused. Munaraku viljastumine, loote areng, raseduse kulg ja siinnitus. Pere plaanimine,
abordiga kaasnevad riskid. Inimorganismi talitluse muutused slinnist surmani.

Pohimoisted: emakas, munasari, seemnesari, munand, ovulatsioon, sperma, munajuha, loode,
platsenta, nabanddr, siinnitamine, kliiniline surm, bioloogiline surm.

Oppefilm ,,Viljastumisest siinnini* Tervis 2000

Labiv teema: ,,Tervis ja ohutus, Teabekeskkond” eri infoallikatest teabe kogumise, teabe

kriitiline hindamine ning kasutamine, ,,Vairtused ja kolblus”

Talitluste regulatsioon

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab kesk- ja piirdenérvisiisteemi pdhiiilesandeid;

2) seostab nidrviraku ehitust selle talitlusega;

3) koostab ja analiiiisib refleksikaare skeeme ning selgitab nende alusel selle talitlust;
4) seostab erinevaid sisendrenddrmeid nende toodetavate hormoonidega;

5) kirjeldab hormoonide iilesandeid ja toob nende kohta niiteid;

6) selgitab nérvisiisteemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste regulatsioonis;

7) suhtub kriitiliselt ndrvisiisteemi kahjustavate ainete tarbimisse.

Oppesisu

Kesk- ja piirdendrvisiisteemi ehitus ning tilesanded. Néarviraku ehitus ja raku osade iilesanded.
Refleksikaare ehitus ja talitlus. Nérvisiisteemi tervishoid. Peamiste sisendrenddrmete
toodetavate hormoonide iilesanded. Elundkondade koost66 inimese terviklikkuse tagamisel.
Narvisiisteemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste regulatsioonis.

Pohiméisted: peaaju, seljaaju, ndrv, ndrvirakk, retseptor, ndrviimpulss, dendriit, neuriit,
refleks, sisendrendarmed, hormoon.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1.  Uurimuslik t66 reaktsioonikiirust mojutavate tegurite middramiseks ja Opilaste
reaktsioonikiiruste vordlemiseks.

2. Refleksikaare t66 uurimine arvutimudeliga.

Oppefilm ,Narkootikumide mdju noortele*
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Labiv teema: ,,Tervis ja ohutus“, Teabekeskkond” eri infoallikatest teabe kogumise, teabe

kriitiline hindamine ning kasutamine, ,,Véirtused ja kolblus”

Infovahetus viliskeskkonnaga

Opitulemused

Opilane:

1) analiiiisib silma osade ja suuraju nigemiskeskuse koost66d nigemisaistingu tekkimisel

ning tolgendamisel,

2) selgitab kaug- ja lithindgelikkuse tekkepOhjusi ning ndgemishéirete valtimise ja
korrigeerimise viise;

3) seostab kdrva chitust kuulmis- ja tasakaalumeelega;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite ehitust ning talitlust;

5) vairtustab meeleelundeid siéstvat eluviisi.

Oppesisu

Silma ehituse ja talitluse seos. Ndgemishdirete viltimine ja korrigeerimine. Korvade ehituse
seos kuulmis- ja tasakaalumeelega. Kuulmishéirete véltimine ja korrigeerimine. Haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehituse ja talitluse seosed.

Pohiméisted: pupill, 1adts, vorkkest, vikerkest, kollatdhn, kepike, kolvike, liihindgevus,
kaugelendgevus, viliskorv, keskkorv, sisekdrv, kdrvalest, trummikile, kuulmeluud,kuulmetdri,
tigu, poolringkanalid.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Uurimuslik t66 meeleelundite tundlikkuse méadramiseks.

2. Négemisaistingu tekke ja kuulmise uurimine arvutimudeliga.

Labiv teema: ,,Tervis ja ohutus“, Teabekeskkond” eri infoallikatest teabe kogumise, teabe
kriitiline hindamine ning kasutamine, ,Elukestev ope ja Kkarjdiri planeerimine” -

bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkus erinevates elukutsetes

Piarilikkus ja muutlikkus

Opitulemused

Opilane:

1) analiiiisib périlikkuse ja muutlikkuse osa inimese tunnuste niitel;

2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja osa parilikkuses ning geenide

parandumist ja avaldumist;
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3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikaiilesandeid;

4) hindab périliku ja mittepdriliku muutlikkuse osa inimese tunnuste nditel ning analiilisib
diagrammidel ja tabelites esitatud infot mittepériliku muutlikkuse ulatusest;

5) hindab organismide geneetilise muutmise voimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele
olulistele seisukohtadele;

6) analiilisib parilike ja périliku eelsoodumusega haiguste véltimise voimalusi;

7) kirjeldab geenitehnoloogia tegevusvaldkondi ning sellega seotud elukutseid,;

8) suhtub moistvalt inimeste parilikku ja mitteparilikku mitmekesisusse.

Oppesisu

Périlikkus ja muutlikkus organismide tunnuste kujunemisel. DNA, geenide ja kromosoomide
osa périlikkuses. Geenide parandumine ja nende méédratud tunnuste avaldumine. Lihtsamate
geneetikaiilesannete lahendamine. Périliku muutlikkuse tdhtsus. Mittepériliku muutlikkuse
tekkepdhjused ja tdhtsus. Organismide parilikkuse muutmise voimalused ning sellega
kaasnevad teaduslikud ja eetilised kiisimused. Périlike ja pariliku eelsoodumusega haiguste
vordlus ning haigestumise viltimine. Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja sellega seotud
elukutsed.

Pohiméisted: parilik muutlikkus, mittepérilik muutlikkus, mutatsioon, kromosoom, DNA,
geen, dominantsus, retsessiivsus, geenitehnoloogia.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1) périlikkuse seaduspérasuste avaldumise ja muutlikkuse tekkemehhanismide uurimine
arvutimudeliga;

2) uurimist6o mittepériliku muutlikkuse ulatusest vabalt valitud organismide tunnuste pohjal.
Telesaade ,,Pealtnigija“ geenitehnoloogiat késitlev 161k

Lébiv teema: ,,Tervis ja ohutus®, Teabekeskkond” eri infoallikatest teabe kogumise, teabe
kriitiline hindamine ning kasutamine,

»Elukestev 6pe ja karjiddri planeerimine” - bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkus

erinevates elukutsetes

Evolutsioon

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ja toob selle kohta néiteid;

2) toob niiteid evolutsiooni tdendite kohta;

3) seostab olelusvoitlust loodusliku valikuga;
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4) analtiiisib liikide tekke ja muutumise iildist kulgu;

5) hindab suuremate evolutsiooniliste muutuste osa organismide mitmekesistumises ja
levikus;

6) vordleb inimese ja teiste selgroogsete evolutsiooni;

7) seostab evolutsiooniteooria seisukohti loodusteaduste arenguga.

Oppesisu

Bioloogilise evolutsiooni olemus, pohisuunad ja tdendid. Loodusliku valiku kujunemine
olelusvditluse tagajérjel. Liikide teke ja muutumine. Kohastumise téhtsus organismide
evolutsioonis. Evolutsiooni olulisemad etapid. Inimese evolutsiooni eripéra.
Pohiméisted: evolutsioon, looduslik valik, olelusvoitlus, kohastumine, kohastumus,
ristumisbarjaar, fossiil.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

Evolutsioonitegurite uurimine arvutimudeliga.

Oppefilm ,,Inimese arengulugu*

Labiv teema: ,, Teabekeskkond” eri infoallikatest teabe kogumise, teabe kriitiline

hindamine ning kasutamine
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BIOLOOGIA 9. KLASSI LOIMING

Teema ja tunnimaht

Oppesisu

L6iming

Inimese elundkonnad
4 (3-5) tundi

Oppesisu:

Inimese elundkondade
pohiiilesanded. Naha ehitus ja
ilesanded infovahetuses
viliskeskkonnaga.

Luud ja lihased
6 (5-7) tundi

Oppesisu:

Luude ja lihaste osa inimese ning
teiste selgroogsete loomade tugi-
ja litkumiselundkonnas. Luude
chituslikud isedrasused.
Luudevabheliste iihenduste tiitlibid
ja tdhtsus. Inimese luustiku
vordlus teiste selgroogsete
loomadega.

Lihaste ehituse ja talitluse
kooskola. Luu- ja lihaskoe
mikroskoopiline ehitus ning selle
seos talitlusega. Treeningu moju
tugi- ja litkumiselundkonnale.
Luumurdude, lihasevenituste ja -
rebendite olemus ning
tekkepohjused

Luude ja lihaste koostood
késitledes on hea vélja tuua
seosed fiiiisikaga (kang, jou
mojumine piki ja risti luud

jms).

\ereringe
8 (7-9) tundi

Oppesisu:

Stidame ning suure ja viikese
vereringe osa inimese aine- ja
energiavahetuses. Inimese ja teiste
imetajate vereringeelundkonna
erisused vorreldes teiste
selgroogsete loomadega.
Erinevate veresoonte ehituslik ja
talitluslik seos. Vere koostisosade
iilesanded.

Vere o0sa organismi
immuunsiisteemis. Immuunsuse
kujunemine: lithi- ja pikaajaline
immuunsus. Immuunsiisteemi ja
vaktsineerimise osa bakter- ja
viirushaiguste véltimisel.

Inimesedpetus  —
seotud probleemid

Aidsiga
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Immuunsiisteemi hédired, allergia,
AIDS.

Treeningu moju
vereringeelundkonnale.
Stidamelihase ala- ja iilekoormuse
tagajdrjed. Veresoonte lupjumise
ning korge ja madala vererdhu

pohjused ja tagajérjed.
Seedimine ja eritamine | Oppesisu: Inimesedpetus — tervislik
6 (5-7) tundi Inimese seedeelundkonna ehitus | toitumine
ja talitlus. Organismi Keemia — toiduained ja
energiavajadust mdjutavad toitained, ensiitimireaktsioonid
tegurid. Tervislik toitumine, tile-
ja alakaalulisuse pShjused ning
tagajirjed. Neerude tildine
toOpohimdte vere piisiva koostise
tagamisel. Kopsude, naha ja
soolestiku eritamisiilesanne.
Hingamine Oppesisu: keemia — siisihappegaasi
5 (4-6) tundi Hingamiselundkonna ehituse ja toestamine véljahingatavas

talitluse seos. Sisse- ja
viljahingatava dhu koostise
vordlus. Hapniku iilesanne
rakkudes. Organismi
hapnikuvajadust méiédravad tegurid
ja hingamise regulatsioon.
Treenigu mdju
hingamiselundkonnale.
Hingamiselundkonna levinumad
haigused ning nende drahoidmine.

Ohus.

Paljunemine ja areng
9 (8-10) tundi

Oppesisu:

Mehe ja naise suguelundkonna
ehituse ning talitluse vordlus.
Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine. Suguelundkonna
tervishoid, suguhaiguste levik,
haigestumise véltimise
voimalused. Munaraku
viljastumine, loote areng, raseduse
kulg ja siinnitus. Pere
planeerimine, abordiga kaasnevad
riskid. Inimorganismi talitluslikud
muutused siinnist surmani.

Turvalist seksuaalkéitumist
késitletakse 7. ja 8. klassi
inimesedpetuses ning
siinkohal vaadeldakse
pdgusalt vaid teema
bioloogilisi aspekte
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Talitluste regulatsioon
8 (7-9) tundi

Oppesisu:

Kesk- ja piirdenérvisiisteemi
ehitus ning tilesanded. Narviraku
ehitus ja rakuosade iilesanded.
Refleksikaare ehitus ja talitlus.
Narvisiisteemi tervishoid.
Peamiste sisendrenddrmete
toodetavate hormoonide
iilesanded.

Elundkondade koostdo inimese
terviklikkuse tagamisel.
Narvisiisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste
regulatsioonis.

Infovahetus viliskesk-
konnaga
7 (6-8) tundi

Oppesisu:

Silma ehituse ja talitluse seos.
Négemishdirete véltimine ja
korrigeerimine. Korvade ehituse
seos kuulmis- ja
tasakaalumeelega. Kuulmishdirete
véltimine ja korrigeerimine.
Haistmis- ja maitsmismeelega
seotud organite ehituse ja talitluse
seosed.

Fisika - optika, lainete teke
ja litkumine

Périlikkus ja
muutlikkus
10 (9-11) tundi

Oppesisu:

Périlikkus ja muutlikkus
organismide tunnuste
kujunemisel. DNA, geenide ja
kromosoomide osa périlikkuses.
Geenide pdrandumine ja nende
méératud tunnuste avaldumine.
Lihtsamate geneetikatilesannete
lahendamine. Périliku
muutlikkuse tdhtsus.

Mittepériliku muutlikkuse
tekkepdhjused ja tdhtsus.
Organismide périlikkuse
muutmise voimalused ning sellega
kaasnevad teaduslikud ja eetilised
kiisimused. Périlike ja pariliku
eelsoodumusega haiguste vordlus
ning haigestumise véltimine.
Geenitehnoloogia
tegevusvaldkond ja sellega seotud
elukutsed.

Matemaatika — statistika
geneetikaiilesanded
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Evolutsioon Oppesisu: Geograafia — maakera teke
7 (6-8) tundi Bioloogilise evolutsiooni olemus,
pohisuunad ja toendid.
Loodusliku valiku kujunemine
olelusvoditluse tagajdrjel. Liikide
teke ja muutumine. Kohastumise
tahtsus organismide evolutsioonis.
Evolutsiooni olulisemad etapid.
Inimese evolutsiooni eripira

3. Fiiiisiline opikeskkond

Bioloogiatunnid toimuvad bioloogia-keemia kabinetis, kus on internetiithendusega arvuti ja
projektor. Praktiliste ja uurimuslike toode tegemisel vOi arvutiga todtamisel on voimalik klass

jagada riihmadeks, mis ei ole suuremad kui 17 dpilast.

Bioloogia dpetamiseks vajalikud vahendid:

1. mikroskoobid

2. preparaatide tegemiseks vajalikud vahendid
3. luubid

4. plakatid

5. taimemadrajad

6. putukakogu

7. digitaalsed andmekogujad, sensorid, biokambrid

Kool voimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste todde ja demonstratsioonide tegemiseks
ning vajalike materjalide kogumiseks ja sdilitamiseks.

Kool vdimaldab kooli dppekava jargi vihemalt korra dppeaastas dpet viljaspool kooli
territooriumi  (looduskeskkonnas, muuseumis v&i laboris). Ouesdppe tunnid toimuvad
projektipohiselt spetsiaalsete dppeprogrammide pohjal

Kool vdimaldab ainekava jirgi dppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas loetletud toid.
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Hindamine

Opitulemusi hinnates lihtutakse pdhikooli riikliku dppekava iildosa ja teiste hindamist
reguleerivate digusaktide kisitlusest. Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste
(esituste), kirjalike ja/voi praktiliste toode ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase
teadmiste ja oskuste vastavust ainekavaga taotletavatele Opitulemustele. Opitulemusi
hinnatakse sOnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates
arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka oOigekirjavead, mida hindamisel ei
arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid on kirjaliku iseseisva t66 hindamine, t66vihiku
iilesannete kontroll ja hindamine, praktiliste to6de hindaine, suuliste vastuste ja esitluste
hindamine Opilast teavitatakse kooliaasta ning iga Oppeveerandi alguses mida ja millal
hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.
Bioloogia dpitulemusi hinnates on oluline hinnata nii erinevate motlemistasandite arendamist
bioloogia kontekstis kui ka uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste arendamist. Nende suhe
hinde moodustumisel voiks kujuneda vastavalt 80% ja 20%. Mdtlemistasandite arendamisel
peaks 50% hindest moodustama madalamat jarku ning 50% kdrgemat jarku mdotlemistasandite
oskuste rakendamist eeldavad iilesanded. Uurimuslikke oskusi vdib hinnata nii terviklike
uurimuslike todde kédigus kui ka tiksikuid oskusi eraldi arendades. PShikoolis arendatavad
peamised uurimuslikud oskused on probleemi sOnastamise, taustinfo kogumise,
uurimiskiisimuste sOnastamise, todvahendite késitsemise, katse hoolika ja organiseeritud
tegemise, mootmise, andmekogumise, tipsuse tagamise, ohutusnduete jérgimise, tabelite ja

diagrammide koostamise ning analiiiisi, jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskused.

88



GEOGRAAFIA

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid geograafias
Pohikooli geograafiadpetusega taotletakse, et opilane:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalteaduste vastu ning saab aru
nende téhtsusest igapdevaelus ja ithiskonna arengus;

2) on omandanud iilevaate looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ning
protsessidest, nende ruumilisest paiknemisest ja vastastikustest seostest;

3) védrtustab nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade looduslikku ja kultuurilist
mitmekesisust;

4) mdistab inimtegevuse soltumist Maa piiratud ressurssidest ja inimtegevuse tagajérgi
keskkonnale; suhtub vastutustundlikult keskkonda, jargides sddstva arengu
pOhimotteid;

5) rakendab loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades, planeerib ja teeb
uurimistdid, vaatlusi ja moddistamisi ning tdlgendab ja esitab saadud tulemusi;

6) kasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat geograafiainfot ning loeb ja
motestab lihtsat loodusteaduslikku teksti;

7) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ning moistab
geograafiateadmiste ja -oskuste vajalikkust erinevates toovaldkondades;

8) moistab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse olulisust igapdevaelus, on

loov ning motiveeritud elukestvaks oppeks.

Oppeaine kirjeldus

Geograafia on integreeritud Oppeaine, mis kuulub nii loodus- (loodusgeograafia) kui ka
sotsiaalteaduste (inimgeograafia) hulka. Geograafia dppimisel areneb Opilaste loodusteaduste-
ja tehnoloogiaalane kirjaoskus. Geograafiat oppides tuginetakse loodusdpetuses omandatud
teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning tehakse tihedat koost60d matemaatika, fiiiisika,
bioloogia, keemia, ajaloo ja iihiskonnadpetusega. Geograafiat Sppides kujuneb arusaam Maast

kui tervikust, keskkonna ja inimtegevuse vastastikusest mdjust. Olulisel kohal on igapdevaelu
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probleemide lahendamise ja pdhjendatud otsuste tegemise oskused, mis aitavad toime tulla
Kiiresti muutuvas ithiskonnas. Geograafias ning teistes loodus- ja sotsiaalainetes omandatud
teadmised, oskused ja hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppele.
Kooligeograafia peamine eesmirk on néidispiirkondade Oppimise kaudu saada iilevaade
looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja
vastastikustest seostest. Rohutatakse loodusliku ja kultuurilise mitmekesisuse séilimise
olulisust ning selle uurimise vajalikkust. Opilastel kujuneb arusaam teadusest kui protsessist,
mis loob teadmisi ning annab selgitusi timbritseva kohta. Seejuures arenevad Opilaste
probleemide lahendamise ja uurimuslikud oskused.

Geograafiat Oppides on olulise tihtsusega arusaamise kujunemine inimese ja keskkonna
vastastikustest seostest, loodusressursside piiratusest ning nende ratsionaalse kasutamise
vajalikkusest. Areneb Opilaste keskkonnateadlikkus, voetakse omaks sidistliku eluviisi ja
jatkusuutliku arengu idee ning kujunevad keskkonda véirtustavad hoiakud. Keskkonda
késitletakse koige laiemas tdhenduses, mis holmab nii loodus-, majandus-, sotsiaalse kui ka
kultuurilise keskkonna.

Geograafial on tdhtis roll Opilaste véartushinnangute ja hoiakute kujunemises. Maailma
looduse, rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud késitlemine on aluseks mdistvale ning
tolerantsele suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuuri ning traditsioonidesse. Eesti
geograafia dppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuripdrandi véértustamisele.
Globaliseeruva maailma karmistuvas konkurentsis toimetulekuks peab inimene oma eluks,
eelkdige Oppimiseks, todtamiseks ja puhkamiseks tundma jdrjest paremini maailma eri
piirkondi ning nende majandust, kultuuri ja traditsioone. Geograafiadpetus aitab kujundada
Opilase enesemaidratlust aktiivse kodanikuna Eestis, Euroopas ja maailmas.

Geograafiat Oppides omandavad Opilased kaardilugemise ja infotehnoloogia kasutamise
oskuse, mille vajadus tdnapdeva mobiilses iihiskonnas kiiresti kasvab.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning &pilase igapdevaelu ja
kodukohaga seostatult. Oppes lihtutakse dpilaste individuaalsetest isedrasustest ja vdimete
mitmekiilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu podratakse Opilaste Opimotivatsiooni
kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivoppevorme: probleem- ja
uurimuslikku Opet, projektopet, arutelu, ajuriinnakuid, rolliminge, duesopet, oppekiike jne.
Kdigis oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.

Uurimusliku dppega omandavad Opilased probleemide seadmise, hiipoteeside sonastamise,

t00 planeerimise, vaatluste tegemise, moddistamise, tulemuste todtlemise, tdlgendamise ja

90



esitamise oskused. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis

leiduva teabe kriitilise hindamise oskus.

I11. Kooliastme opitulemused geograafias
IIT kooliastme dpitulemused kajastavad dpilase head saavutust.

PdShikooli 10petaja:

1) huvitub looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ja protsessidest ning saab aru
loodus- ja sotsiaalteaduste téhtsusest tthiskonna arengus;

2) on omandanud iilevaate looduse ja iihiskonna olulisematest ndhtustest ja protsessidest
ning saab aru nende ruumilisest paiknemisest ja vastastikustest seostest;

3) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaértustades nii kodukoha, Eesti kui ka teiste
maade loodust ja kultuuri ning sidistva arengu pohimotteid;

4) kasutab geograafiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades;

5) kasutab teabeallikaid geograafiainfo leidmiseks, analiiiisib, siinteesib ja hindab
kriitiliselt neis sisalduvat teavet ning rakendab seda looduses ja iihiskonnas toimuvate
protsesside selgitamisel, nidhtuste ja objektide kirjeldamisel ning probleemide
lahendamisel;

6) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest, hindab geograafias
omandatud teadmisi ja oskusi karjéddri planeerides ning on motiveeritud elukestvaks

oppeks.
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Geograafia 7. klass

(35 tundi)
KAARDIOPETUS (9 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Kaardiopetuses tutvuvad Opilased erinevate kaartidega, dpivad kasutama kaardi legendi, modtma
vahemaid kaardil ja looduses, leidma kaardi modtkava abil tegelikke vahemaid, médrama suundi
looduses ja kaardil, mdarama koordinaate ja kellaaega, leidma kohanimede registri abil tundmatuid

kohti, iseloomustama kaartide abil etteantud kohta.

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse

Loodusodpetuses on opilased todtanud kodu-voi koolitimbruse plaaniga (3. ja 6.klasis), dppinud pohi-
ja vaheilmakaari, kaardi leppemérke, miirab neid kaardil ja kompassiga looduses. 6. klassi 16puks
opilased peaksid oskama iseloomustada

-maailma poliitilise kaardi abil etteantud riigi sh Eesti geograafilist asendit;

-teadma ja nditama kaardil mandreid ja ookeane ning suuremaid Euroopa riike;

-leidma atlase kaardilt kohanimede registri abil tundmatu koha;

-iseloomustama kaardi jargi kaitsealade paiknemist Eestis, sh oma kodukohas;

-nditama kaardil Ld&dnemere-dérseid riike ning suuremaid lahtesid, védinu, saari ja poolsaari;
-vordlema ilmakaartide, graafikute ja tabelite jdrgi rannikualade ning sisemaa temperatuure;
-iseloomustama kaardi jargi soode paiknemist Eestis ja oma kodumaakonnas;

-kirjeldama samakdrgusjoonte jargi pinnavormi kuju, absoluutset ja suhtelist kdrgust ning ndlvade
kallet;

-kirjeldama kaardi jargi oma kodumaakonna ja Eesti pinnamoodi, nimetades ning naidates
pinnavorme kaardil;

-nditama kaardil Eesti maakonnakeskusi ja suuremaid linnu;

-nimetama ning nditama kaardil Eesti suuremaid jogesid ja jarvi;

-iseloomustama ja vordlema kaardi ning piltide jargi etteantud jogesid (paiknemine, 1&he ja suue,

lisajoed, languse ja voolukiiruse seostamine).

Oppesisu: Maa kuju ja suurus. Kaartide mitmekesisus ja otstarve. Uldgeograafilised ja temaatilised
kaardid, sh maailma ja Euroopa poliitiline kaart. Triiki- ja arvutikaardid, sh interaktiivsed kaardid.

Mootkava, vahemaade modtmine looduses ja kaardil. Suundade méidramine looduses ja kaardil.
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Asukoht ja selle midramine, geograafilised koordinaadid. Ajavoondid.

Pohimoisted: plaan, kaart, ildgeograafiline ja teemakaart, arvutikaart, interaktiivne kaart,
satelliidifoto, aerofoto, asimuut, leppemérgid, mdodtkava, suure- ja vdikesemdotkavaline kaart, kaardi
iildistamine, poolus, paralleel, ekvaator, meridiaan, algmeridiaan, geograafiline laius, geograafiline
pikkus, geograafilised koordinaadid, kaardivork, ajavoond, maailmaaeg, voondiaeg, kohalik

paikeseaeg, kuupéevaraja

Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Praktilised tilesanded koolilimbruse kaardiga. [Imakaarte ja asimuuti médramine kompassiga.
Kaardi jargi objektide leidmine ja asukohta kirjeldamine ning sammupaariga vahemaade
modtmine.
2. Info leidmiseks interaktiivse kaardi kasutamine (vahemaade modtmine, aadressi jargi otsing,

koordinaatide méidramine, objektide leidmine ja téhistamine).

Oppetegevus

e atlasest vdi internetist vajaliku kaardi leidmine, kohanimede registri kasutamine;

e kaartide vordlemine (leppemirkide kasutamine, tépsus objektide kujutamisel, mida kaardil
rOhutatakse), suure- ja vdikesemddtkavalise kaardi vordlemine — seose leidmine mddtkava
suuruse ja maa-ala suuruse ning iildistusastme jérgi;

e kaardivorgu abil suundade midramine kaardil ja kompassi abil suundade médaramine looduses;

e vahemaade mO0tmine ja modtkava abil vahemaade leidmine erineva modtkavaga kaartidel.
Norgemate dpilaste puhul piirduda vaid vahemaa leidmisega vordlusmddtkava abil;

e geograafiliste koordinaatide médramine ja koha leidmine etteantud koordinaatide jargi.
Norgemate Opilaste puhul kasutada kohti, mis jddvad kaardile joonistatud meridiaanidel ja
paralleelidel;

e kellaaja erinevuste madramine ajavoondite kaardi abil;

e kaardi abil etteantud paiga asukoha iseloomustamine; norgemate dpilaste puhul on soovitav
kasutada ette antud kava (asend ekvaatori ja algmeridiaani suhtes, asend mandril voi
maailmajaos, asend ookeanide/merede suhtes, riik voi selle osa jne);

e vilitood: kompassiga ilmakaarte ja asimuudi médramine, Pédikese ndiva asendi seostamine
ilmakaare ja kellaajaga, kaardi orienteerimine, kaardi jargi liikumine, sammupaariga vahemaa

modtmine, lihtsa plaani voi koolitimbruse kaardi koostamine.
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Opitulemused
1) leiab vajaliku kaardi teatmeteostest voi internetist ning kasutab atlase kohanimede registrit;
2) maérab suundi kaardil kaardivorgu ja looduses kompassi jargi;
3) mdodab vahemaid kaardil erinevalt esitatud modtkava kasutades ning looduses sammupaari
abil,
4) miirab etteantud koha geograafilised koordinaadid ja leiab koordinaatide jargi asukoha;
5) madrab ajavoondite kaardi abil kellaaja erinevuse maakera eri kohtades;
6) koostab lihtsa plaani etteantud kohast;
7) kasutab triiki- ja arvutikaarte, tabeleid, graafikuid, diagramme, jooniseid, pilte ja tekste, et

leida infot, kirjeldada protsesse ja nihtusi, leida nendevahelisi seoseid ning teha jareldusi.

Oppevahendid: gloobus, suuremddtkavaline kodukoha (linna v&i valla) kaart, teedekaart, Eesti
pOhikaart ja tildgeograafiline kaart, turismikaardid, ajalooline kaart, mdddistamisvahendid:

kompass, 1m moddulatt, mdodulint, http://kaart.otsing.delfi.ee/, http://kaart.postimees.ee/,

http://earth.google.com; http://www.kidsgeo.com/geography-games/ - koordinaatide madramise

mang

kontuurkaardid: http://d-maps.com/index.php?lang=en; interaktiivsed kaardid:

Kooligeograafia koduleht

http://www.qgeo.ut.ee/kooligeo/Lingid/Lingid interaktiivsed kaardid.htm

Loiming: matemaatika: mdotmine, mdotithikute kasutamine ja teisendamine, diagrammi lugemine
ja koostamine, skaala, plaani koostamine; ajalugu: geograafia areng, maadeavastused, ajaloos
kasutatavad kaardid; eesti keel: kohanimede Gigekiri, suur algustdht; voorkeel: sonavara tdienemine

erinevate infoallikatega toGtamisel, kehaline kasvatus: orienteerumine maastikul.
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GEOLOOGIA (9 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus

Geoloogia teemade dppimise kédigus saavad Opilased esmase ettekujutuse maavirinate ja
vulkaanipursete levikust ja tekkepohjustest. Selle mdistmiseks on neil vaja aru saada Maa sise- ja
maakoore ehitusest ning laamade liikumisest. Opilased tutvuvad erinevate kivimite ja setetega, ning
kursuse 10puks peaksid nad suutma eristada Eestis leiduvaid peamisi kivimeid ja setteid (graniiti,
litvakivi, paekivi, pdlevkivi, liiv, savi, kruus, moreen, turvas), samuti teadma, kuidas kivimid tekivad

ja milleks neid kasutatakse.

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse

Geoloogia teemade dppimisel saab suhteliselt vihe toetuda I ja II kooliastme loodusdpetuses dpitule.
4. klassis Opitakse teemat Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavérinad ja sellega seoses
moisteid vulkaan, laava, 160r, maavérin, maakoor. Teema Elu areng Maal juures dpitakse moistet
Kivistised. Opilased peaksid oskama tuua niiteid erinevatest looduskatastroofidest ning
iseloomustada nende moju loodusele ja inimeste tegevusele.

6. klassis on teema: Eesti maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine. Kaevanduste ja karjdiride
kasutamisega seotud keskkonnaprobleemid. Opitakse mdisteid maavarad, setted, liiv, kruus, savi,
turvas, kivim, lubjakivi, graniit, pdlevkivi, karjisr, maa-alune kaevandus. Opilased peavad oskama

eristada graniiti, paekivi, pdlevkivi, liiva, kruusa, savi ja turvast.

Oppesisu: Maa siseehitus. Laamad ja laamade liikumine. Maavirinad. Vulkaaniline tegevus.
Inimeste elu ja majandustegevus seismilistes ning vulkaanilistes piirkondades. Kivimid ja nende
teke.

Pohimoisted: maakoor, vahevod, tuum, mandriline ja ookeaniline maakoor, laam, kurrutus, magma,
vulkaan, magmakolle, vulkaani 160r, kraater, laava, tegutsev ja kustunud vulkaan, kuumaveeallikas,
geiser, maavirin, murrang, seismilised lained, epitsenter, fookus, tsunami, murenemine,

murendmaterjal, sete, settekivim, tardkivim, paljand, kivistis ehk fossiil.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Kivimite (liivakivi, lubjakivi, pdlevkivi, kivisoe, graniidi) ja setete (liiva, kruusa, savi)
iseloomustamine ning vordlemine.

2. Teabeallikate pohjal lithiiilevaate voi esitluse koostamine iihest geoloogilisest ndhtusest

(maaviérinast voi vulkaanist) voi mone piirkonna iseloomustamine geoloogilisest aspektist.

Oppetegevus
e jooniste abil Maa siseehituse iseloomustamine; ookeanilise ja mandrilise maakoore

vordlemine, ndrgematele dpilastele vorreldavate nditajate voi valikvastuste ette andmine;
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kaardi abil laamade litkumise, maavérinate ja vulkaanide leviku iseloomustamine; jooniste abil
laamade litkumisega kaasnevate geoloogiliste protsesside selgitamine, norgematele Opilastele
anda vastuste valikuvoimalus;

ndidiste ja piltide abil kivimite ja setetega tutvumine, nende iseloomustamine ja vordlemine;
filmi v4i animatsiooni vaatamine laamade liikumise, maavarinate, vulkaanide ja kivimite tekke
kohta;

paaris- voi riilhmatoona maavérinate ja vulkaanipursete vOimalike otseste ja kaudsete
tagajdrgede iile arutlemine; tugevamad Opilased vdiksid eristada looduslikke, ithiskondlikke ja
majanduslikke mdjusid, ndrgemate dpilaste puhul piisab tagajargede kirjeldamisest pildi abil;
teabeallikatest maavérinate ja vulkaanide kohta info otsimine, tdlgendamine ja kaasdpilastele

esitlemine.

Opitulemused

1) kirjeldab jooniste abil Maa siseehitust ja toob nditeid selle uurimise voimalustest;

2) iseloomustab etteantud jooniste ja kaartide jargi laamade liikumist ning laamade servaaladel
esinevaid geoloogilisi protsesse: vulkanismi, maavérinaid, pinnavormide ja kivimite teket
ning muutumist;

3) teab maavirinate ja vulkaanipursete tekkepdhjusi, nditab kaardil nende peamisi
esinemispiirkondi, toob niiteid tagajirgede kohta ning oskab vdimaliku ohu puhul kéituda;

4) toob nditeid inimeste elu ja majandustegevuse kohta seismilistes ning vulkaanilistes
piirkondades;

5) selgitab kivimite murenemist, murendmaterjali drakannet ja settimist ning sette- ja
tardkivimite teket;

6) iseloomustab ja tunneb nii looduses kui ka pildil liiva, kruusa, savi, moreeni, graniiti,
litvakivi, lubjakivi, pdlevkivi ja kivisiitt ning toob néiteid nende kasutamise kohta;

7) mdistab geoloogiliste uuringute vajalikkust ja omab ettekujutust geoloogide toost.

Oppevahendid: Maailma Atlase tektoonika ja keskkonnakatastroofide kaart, teatmeteosed,
uudisartiklid ajalehetedest vdi ajakirjadest maavirinate ja vulkaanipursete kohta, MTU
GEOGUIDE BALTOSCANDIA DVD-de komplekt, kivimite ja setete ndidised (graniit, liivakivi,
paekivi, polevkivi, liiv, savi, kruus, moreen, turvas), animatsioonid internetist — lingid

Kooligeograafia kodulehelt linkide alt http://www.geo.ut.ee/kooligeo/linkgeoloogia.php3;

http://earthquake.usgs.gov; Geoloogia moodulid (eestikeelsed) http://www.gi.ee/geomoodulid/;

http://www.uky.edu/AS/Geology/howell/goodies/elearning/module04swf.swf - viga head

animatsioonid laamade liikumise erijuhtude kohta:
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http://www.educypedia.be/education/geology.htm - mitmekesine animatsioonide valik;

http://whs.moodledo.co.uk/course/view.php?id=1365;

kivimiringe animatsioonid: http://www.teachersdomain.org/ext/essO5_int_rockcycle/index.html;

http://www.geolsoc.org.uk/gsl/site/GSL/lang/en/page3892.html;

http://www.learner.org/interactives/rockcycle/diagram.html — kivimiringe interaktiivne test

Loiming: 7. kl loodusopetus: aine tihedus ja mass, temperatuur, sulamine, tahkumine,
sulamistemperatuur, soojustilekande liigid, konvektsioon, soojuspaisumine; 8. Kkl fiiiisika: aine
tihedus ja rohk, 9. Kl fiiiisika lained; ainete olekute muutused; ajalugu: katastroofilised maavérinad
ja vulkaanipursked minevikus; bioloogia: fossiilid; matemaatika: andmete kogumine,

tolgendamine ja esitamine; voorkeel: sdnavara tdienemine erinevate infoallikatega tootamisel.
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PINNAMOOD (8 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Pinnamoe temade dppimisega taotletakse, et Opilasd teeksid vahet erinevatel pinnavormidel (kiingas,
nogu, org, magi, méeahelik, méestik, tasandik, madalik, kiltmaa jne), oskaksid kaardil ndidata
suuremaid ja tuntumaid pinnavorme nii maailmas, Euroopas kui Eestis. Samuti peaksid dpilased aru
saama, kuidas pinnamood mojutab inimeste elu ja tegevust ning kuidas vdivad pinnavormid aja

jooksul muutuda.

Eelnevalt opitu, millele dppeprotsessis toetutakse

5. klassi loodusdpetuses késitletakse jargmist teemaplokki: Pinnavormid, nende kujutamine kaardil.
Kodukoha ja Eesti pinnavormid ning pinnamood. Suuremad kdrgustikud, madalikud ja tasandikud,
Pdhja-Eesti paekallas. Mandrijdi osa pinnamoe kujunemises. Pinnamoe mdju inimtegevusele ja
inimese kujundatud pinnavormid. Ja nendega seoses mdisteid: pinnavorm, kiingas, org, ndgu, méagi,
ndlv, jalam, samakorgusjoon, suhteline ja absoluutne korgus, kdrgustik, tasandik, madalik,
packallas, pinnamood, mandrijad, voor, moreen, randrahn.

6. klassi 10puks Opilased:

- oskavad kirjeldada samakdrgusjoonte jargi pinnavormi kuju, absoluutset ja suhtelist kdrgust ning
nolvade kallet;

- kirjeldada kaardi jérgi oma kodumaakonna ja Eesti pinnamoodi, nimetades ning ndidates
pinnavorme kaardil;

- tuua nditeid mandrijad mdju kohta Eesti pinnamoe kujunemisele;

- selgitada pinnamoe mdju inimtegevusele ja toob nditeid inimtegevuse mdju kohta koduiimbruse

pinnamoele.

Oppesisu: Pinnavormid ja pinnamood. Pinnamoe kujutamine kaartidel. Miestikud ja migismaad.
Inimese elu ja majandustegevus méagise pinnamoega aladel. Tasandikud. Inimese elu ja
majandustegevus tasase pinnamoega aladel. Maailmamere pohjareljeef. Pinnamoe ja pinnavormide

muutumine aja jooksul.

Pohiméisted: pinnamood ehk reljeef, samakdrgusjoon ehk horisontaal, absoluutne kdrgus, suhteline
korgus, profiiljoon, pinnavorm, mégi, mieahelik, méestik, mégismaa, tasandik, kiltmaa, madalik,

alamik, mandrilava, mandrindlv, ookeani keskmaestik, siivik, erosioon, uhtorg.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Kaartide ja muude teabeallikate jérgi tihe piirkonna pinnavormide ja pinnamoe iseloomustuse

koostamine.
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Oppetegevus

suuremoOdtkavalise kaardi abil pinnamoe ja pinnavormide iseloomustamine; ndrgematele
Opilastele anda iseloomustamiseks kava;

tildgeograafilise kaardi, jooniste ja piltide abil pinnamoe ja pinnavormide iseloomustamine;
(ndorgematele anda iseloomustamiseks kava); miestike ja siivikute paiknemise seostamine
laamade liikumisega;

méestike/tasandike vordlemine piltide ja kaardi abil, ndrgematele anda iseloomustamiseks
kava vOi maérksonad; riihma- vOi paaristoona (ndit konkreetse noore ja vana mdiestiku;
madaliku ja kiltmaa vordlemine);

riihmatdona pinnavormide mdistekaardi koostamine;

teabeallikatest info otsimine inimtegevuse kohta migistel ja tasastel aladel ning selle
esitlemine kaasdpilastele;

t00 iildgeograafilise maailma kaardiga, kaardilt miestike, médgismaade, kdrgemate tippude,
tasandike (kiltmaad, lauskmaad, madalikud, alamikud) leidmine ja nende mérkimine
kontuurkaardile.

Miestikud: Skandinaavia, Alpid, Apenniinid, Piireneed, Uural, Kaukasus, Himaalaja, Andid,
Kordiljeerid, Kaljuméestik, Apalat$id, Suur Veelahkmeahelik, Atlas;

Migismaad: Tiibet, Brasiilia, Etioopia;

Tasandikud: lIda-Euroopa lauskmaa, Ladne-Siberi lauskmaa, Kaspia alamik, Suur-Hiina tasandik,
Mississippi madalik, Amazonase madalik, Kesk-Siberi kiltmaa, Mehhiko kiltmaa,

Ida-Aafrika kiltmaa, Sahara kiltmaa;

Opitulemused

1) on omandanud iilevaate maailma mégisema ja tasasema reljeefiga piirkondadest, nimetab
ning leiab kaardil méestikud, magismaad, korgemad tipud ja tasandikud (kiltmaad,
lauskmaad, madalikud, alamikud);

2) iseloomustab suuremdotkavalise kaardi jérgi pinnavorme ja pinnamoodi;

3) iseloomustab piltide, jooniste ja kaardi jargi etteantud koha pinnamoodi ning pinnavorme;

4) kirjeldab joonise ja kaardi jdrgi maailmamere pohjareljeefi ning seostab ookeani keskaheliku
ja stivikute paiknemise laamade liikumisega;

5) toob niiteid pinnavormide ja pinnamoe muutumisest erinevate tegurite (murenemise, tuule,
vee, inimtegevuse) toimel;

6) toob niiteid inimeste elu ja majandustegevuse kohta mégistel ja tasastel aladel, magedes

litkumisega kaasnevatest riskidest ning nende véltimise voimalustest.
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Oppevahendid: iildgeograafiline ja suuremddtkavaline kaart, kiinka mudel, laamade kaart,

teatmeteosed, pildid, uudisartiklid.

Loiming: Erinevalt teistest teemadest on pinnamoe teema suhteliselt iseseisev ja suhteliselt vihe
10imitav teiste dppeainetega. fiitisika: soojuspaisumine murenemisprotsessis; ajalugu: pinnamoe
mdju asustuse kujunemisele, ajaloosiindmustega seotud konkreetsete pinnavormide (Skandinaavia
maéestik, Alpid, Piireneed jmt) leidmine kaardilt kehaline kasvatus — pinnamoe lugemine
orienteerumiskaardilt ja sellega arvestamine raja ldbimisel; libiv teema: turvalisus: ndlvakalle ja

liiklus.
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RAHVASTIK (6 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Rahvastiku ja asustuse teemade Oppimisel saavad Opilased ettekujutuse maailma rahvaarvust ja selle
muutumisest, rahvastiku paiknemisest maailmas, tihedamini ja hdredamini asustatud aladest,
linnastumisest. Teema raames Opitakse kaardi abil iseloomustama riigi geograafilist asendit.

Harjutatakse graafikute ja erinevate diagrammide lugemisoskust.

Eelnevalt opitu, millele Oppeprotsessis toetutakse

Teema Sppimisel saab toetuda I ja I kooliastme inimesedpetuses ja iihiskonnadpetusesning
loodusdpetuses ja ajaloos Opitule. 3. klassi inimesedpetuses Opitakse Erinevate rahvaste tavasid ja
kombeid ning sallivust. Opilased peavad kirjeldama Eestis elavate rahvuste tavasid ja kombeid ning
neid austama. Uhiskonnadpetuses kisitletakse teemat Inimesed meie iimber, kogukonnad; Euroopa
riigid ja rahvad; sallivus Eestis ja Opilase kodukohas elavad rahvusgrupid. 5. klassi loodusdpetuses
kisitletakse teemat Eesti linnad. Opilased peavad oskama - vorrelda erinevate teabeallikate abil oma
koduasulat mdne teise asulaga;

- ndidata kaardil Eesti maakonnakeskusi ja suuremaid linnu;

- iseloomustada Ladnemeredirset asustust ja inimtegevust dpitud piirkonna néitel;

5. klassi ajaloos Opitakse teemat Elu linnas ja maal, rahu ja sdja ajal ja sellega seoses moisteid
eluolu, tegevusalad, elamud, rdivastus, toit, kultuur ja traditsioonid, nende muutumine ajas. Linnade
teemat késitletakse ka 7. klassis. Linnad ja kaubandus:_linnade teke ja eluolu, hansakaubandus
Pdhja-Euroopas, tsunftikord, linnade valitsemine; Eesti linnad keskajal. Opilased peavad teadma,

kuhu tekkisid keskaegsed linnad ja oskama iseloomustada keskaegse linna eluolu.

Oppesisu: Riigid maailma kaardil. Erinevad rassid ja rahvad. Rahvastiku paiknemine ja tihedus.

Maailma rahvaarv ja selle muutumine. Linnastumine.

Pohiméisted: riik, poliitiline kaart, geograafiline asend, rahvastik, rass, rahvastiku tihedus,

linnastumine, linn, linnastu.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
1. Kaartide ja muude teabeallikate jérgi tihe riigi iildandmete ja stimboolika leidmine,

geograafilise asendi ja rahvastiku paiknemise iseloomustamine.

Oppetegevus

e riigi geograafilise asendi iseloomustamine kaardi abil (ndrgematele Opilastele anda kava);

e mandrite, suuremate riikide ja linnade nditamine maailma poliitilisel kaardil ning mérkimine
kontuurkaardile;
Mandrid: Euraasia, PGhja-Ameerika, Louna-Ameerika, Aafrika, Austraalia, Antarktis.
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Riigid: Euroopa riigid + Venemaa, Kasahstan, Jaapan, Hiina, India, Indoneesia, Austraalia,
Brasiilia, Tsiili, Argentina, USA, Kanada, Mehhiko, Nigeeria, Sudaan, Egiptus, Marokko,

Tuneesia.

Linnad: Euroopa riikide pealinnad + Moskva, Peking, Shanghai, Tokyo, Mumbai, Kolkata, Manil

Jakarta, Kairo, Lagos, New York, Los Angeles, Mexico, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Buenos Aires.

e ctteantud andmete pdhjal mone piirkonna voi riigi rahvaarvu muutumise iseloomustamine ja
piirkondade vordlemine;

e riihma- vOi paaristoona kaardi abil piirkondade/riikkide  rahvastiku  tiheduse
iseloomustamine/vordlemine, asustuse paiknemist mdjutavate tegurite analiilisimine;

o teabeallikatest info otsimine rahvaste kultuuri ja traditsioonide kohta, selle esitlemine
kaasodpilastele.

e Diagrammide ja graafikute lugemisoskuse harjutamine (ndrgematele Opilastele anda

iseloomustuse/analiilisi kava, mirksdnad).

Opitulemused

1) iseloomustab etteantud riigi geograafilist asendit;

2) nimetab ja nditab maailmakaardil suuremaid riike ning linnu;

3) toob nditeid rahvaste kultuurilise mitmekesisuse kohta ning véértustab eri rahvaste keelt ja
traditsioone;

4) leiab kaardilt ja nimetab maailma tihedamalt ja hdredamalt asustatud alad ning iseloomustab
rahvastiku paiknemist etteantud riigis;

5) iseloomustab kaardi ja jooniste jargi maailma v&i mone piirkonna rahvaarvu muutumist;

6) kirjeldab linnastumist, toob niiteid linnastumise pohjuste ja linnastumisega kaasnevate

probleemide kohta.

Oppevahendid: maailma ja Euroopa poliitiline kaart, rahvastiku tiheduse kaardid sh Eesti
rahvastiku tiheduse kaart, rasside, keelte, rahvaste kaardid; http://www.stat.ee/files/koolinurk/

(analiiiisitakse jooniste tegemist); http://whs.moodledo.co.uk/course/view.php?id=1365;

http://www.purposegames.com/game/countries-europe-quiz;

http://www.purposegames.com/game/259 interaktiivsed testid (riigid, linnad)

Loéiming: ajalugu: maailma poliitiline kaart, inimasustus eri regioonides, linnade paiknemine ja
teke; matemaatika: diagrammide analiiiis, osatdhtsus %, t60 arvandmete, IT-andmete kogumine,
tolgendamine ja esitamine; voorkeel: sonavara tdienemine vodrkeelsete materjalidega to6tamisel,

kohanimede 0igekiri ja hddldamine.
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Geograafia 8. klass

(70 tundi)
KLIIMA (15 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Ilma ja kliimat dppides saavad Opilased ettekujutuse, mis tegurid mojutavad kliima kujunemist {ihes voi
teises maailma piirkonnas, iilevaate pohi- ja vahekliimavéotmetest ning Spivad iseloomustama kliimat
erinevates kliimavootmetes. Arenevad Opilaste kaardilugemisoskused, ndhtuste seostamise oskused,

vordlemisoskused, kliimadiagrammide ja kliimakaartide lugemisoskus.

Varem 0pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

Teema oppimisel saab toetuda 6. ja 7. klassis loodusépetuses opitule.

6. Klassis opitakse jirgmisi teemasid: Ohu tihtsus. Ohu koostis. Ohu omadused. Ohutemperatuur ja
selle mddtmine. Ohutemperatuuri 6&pievane muutumine. Ohu liikumine ja tuul. Kuiv ja niiske ohk.
Pilved ja sademed. Veeringe. Ilm ja ilmastik. Sademete mddtmine. Ilma ennustamine. Ohu saastumise
valtimine.

Opitavad méisted: dhkkond, hk, gaas, hapnik, siisihappegaas, lammastik, tuul, tuule kiirus, tuule
suund, kondenseerumine, pilved, sademed, veeringe, ilm, ilmastik.

7. klassis dpitakse jirgmisi teemasid: Ohk kui ainete segu. Soojuspaisumine. Soojusiilekanne. Ainete
olekute muutumine.

Opitavad méisted: soojusliikumine, soojuspaisumine, termomeeter, temperatuuri piisipunkt, Celsiuse
temperatuuriskaala, soojusiilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, soojuslik tasakaal,
sulamine, tahkumine, sulamistemperatuur, aurumine, keemine, keemistemperatuur, kiillastunud olek,
kondenseerumine, destilleerimine, sublimatsioon, hirmastumine.

8. Kklassi fiiiisika teemad ja moisted: Maa atmosfdér, 6hurdhk, baromeeter.

Oppesisu: Ilm ja kliima. Kliimadiagrammid ja kliimakaardid. Kliimat kujundavad tegurid.
Piikesekiirguse jaotumine Maal. Aastaaegade kujunemine. Temperatuuri ja Shurdhu seos. Uldine
Ohuringlus. Ookeanide, merede ja pinnamoe mdju kliimale. Kliimavootmed. Ilma ja kliima mdju

inimtegevusele.

Pohimoisted: ilm, kliima, ilmakaart, kliimakaart, kliimadiagramm, kuu ja aasta keskmine temperatuur,
paikesekiirgus, Shumass, passaadid, mandriline ja mereline kliima, briisid, lumepiir, tuulepealne ja tuulealy

nolv, kliimavodde.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Internetist ilmaandmete leidmine ja nende pdohjal ilma iseloomustamine etteantud kohas.
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2. Kliima vordlemine kliimakaartide ja -diagrammide jérgi kahes etteantud kohas ning erinevuste

selgitamine.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

[lma ja kliima vordlemine (sissejuhatuseks).

Kliima iseloomustamine kliimadiagrammide ja kliimakaartide abil (ndrgematele Opilastele anda
kava).

Kliimadiagrammi koostamine.

Kliimategurite moistekaardi koostamine.

Interneti vahendusel ilmakaartide ja ilmaprognoosidega tutvumine, konkreetse koha temperatuuri ja
sademete kohta andmete otsimine.

Jooniste ja animatsioonide abil nihtuste ja protsesside Oppimine (rohutada selgitamist ja
pohjendamist).

Eri paikade kliima vdrdlemine ja kliima seostamine kliimat kujundatavate teguritega. Opilastele
anda alguses iseloomustuse kava ja olulised marksdnad: 1) kaugus ekvaatorist, pdikesekiirguse hulk
ja dhutemperatuur, aastaajad; 2) kaugus ookeanist: mereline/mandriline kliima, moju temperatuuri
amplituudile; 3) valitsevad ohurdhualad ja tuuled, dhumasside vahetumine vahekliimavootmes,
moju sademetele; 4) reljeef — miestike ja suurte tasandike paiknemine valitsevate tuulte suhtes,
sademete teke ja jaotumine, mdju Shutemperatuurile. (Norgematele Opilastele anda valikvastused.)
See {lilesanne eeldab siisteemset 1dhenemist ja alguses Opetajapoolset aktiivset juhendamist ning
viitamist erinevatele kliimakaartidele.

Rithmatoona etteantud koha/piirkonna kliima iseloomustamine ja pdhjendamine, selle
inimtegevusele, riietusele, ehitistele, energiakasutusele, transpordile, kasvatatavatele kultuuridele

jne avalduva mdju analiilisimine.

Opitulemused:

Opilane

& <@h teab, mis néitajatega iseloomustatakse ilma ja kliimat;

2) leiab teavet Eesti ja muu maailma ilmaolude kohta ning teeb selle pohjal praktilisi jareldusi oma
tegevust ja riietust planeerides;

3) selgitab paikesekiirguse jaotumist Maal ning teab aastaaegade vaheldumise pohjusi;

4) iseloomustab joonise jargi tildist dhuringlust;

5) selgitab ookeanide, merede ja pinnamoe moju kliimale;

6) leiab kliimavootmete kaardil pohi- ja vahekliimavodtmed ning viib tiitipilise kliimadiagrammi
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kokku vastava kliimavootmega;
7) iseloomustab ja vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide jargi etteantud kohtade
kliimat ning selgitab erinevuste pohjusi,

8) toob nditeid ilma ja kliima mdjust inimtegevusele.

Oppevahendid: Eesti ja maailma atlase kliimakaardid, kliimadiagrammid, gloobus ja lamp
paikesekiirte ja maa tasapinna vahelise nurga muutuse (aastaaegade) demonstreerimiseks, animatsioon
(internetist) sama teema késitlemiseks, Oppefilmid aastaaegadest, uudisartiklid; ilmakaardid internetis:

http://earthsci.org/processes/weather/weaimages/weaimages.htm; http://www-imk.physik.uni-

karlsruhe.de/~muehr/Climate/Frame/indexeu.html (interaktiivne kliimakaart),

http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/ (animeeritud kaardid — kiirgushulk,

ohutemperatuur, sademed, 6hurdhk, tuule kiirus jne),

http://www.mhhe.com/biosci/genbio/tlw3/eBridge/Chp29/animations/ch29/global wind circulation.s

wif http://www.suu.edu/faculty/colberg/Hazards/Weather/04 _GlobalWind.html (6huringlus),

http://whs.moodledo.co.uk/mod/resource/view.php?inpopup=true&id=973 (atmosfidri animatsioonid),

www.fk.ut.ee/elsee/est/ee_56_continental-clim (mereline ja mandriline kliima, testid),

http://www.mhhe.com/biosci/genbio/tlw3/eBridge/Chp29/animations/ch29/rain shadow formation.swf

(sademete teke),

http://www.juicygeography.co.uk/animations.htm (Shutemperatuur, Shurdhk ja Shu liikumine),

lingid Kooligeograafia kodulehelt linkide alt http://www.geo.ut.ee/kooligeo/linkgeoloogia.php3.

Loiming: 8. Kkl fiitisika: valgus ja valguse sirgjooneline levimine; valguse peegeldumine ja neeldumine,
langemis- ja peegeldumisnurk; rohumisjoud looduses ja tehnikas, rohk, baromeeter, soojusiilekanne,
soojusliikumine, soojuspaisumine, Celsiuse skaala, universaalne temperatuuriskaala, siseenergia,
soojusmahtuvus, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus; matemaatika: joon- ja
tulpdiagrammi lugemine, aritmeetilise keskmise ja temperatuuriamplituudi arvutamine; véorkeel:

sOnavara tdienemine vodrkeelsete materjalidega tootamisel.
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http://www.juicygeography.co.uk/animations.htm
http://www.geo.ut.ee/kooligeo/linkgeoloogia.php3

VEESTIK (15 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Teemat dppides saavad Opilased ettekujutuse vee jaotumisest ja ringlusest Maal. Pohjalikumalt
tegeletakse maailmamere, jogede ja jarvedega; pohjavee, liustike ja soode teema tuleb késitluse alla
hiljem, 9. klassis. Kaardit66 kdigus Opitakse tundma maailmamere eri osasid — ookeane ja meresid —,
vaadeldakse nende temperatuuri, soolsuse ja jadolude erinevust. Teema raames Opitakse kaartide ja

infoallikate abil iseloomustama jogesid ja jarvesid.

Varem 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

Veestikuteemade dppimisel saab toetuda jargmistele loodusdpetuses kisitletud teemadele:
loodusteaduslik uurimus; veekogu kui uurimisobjekt; Eesti joed; jogi ja selle osad; vee voolamine
joes; veetaseme kdikumine joes; Eesti jarved, nende paiknemine; taimede ja loomade kohastumine
eluks vees; jogi elukeskkonnana; jarvevee omadused; toitainete sisaldus jarvede vees; elutingimused
jarves; jogede ja jarvede elustik; jogede ja jarvede tdhtsus, kasutamine ning kaitse; kalakasvatus.
Nende teemadega seonduvad jargmised moisted: jogi, joesdng, suue, ldhe, peajogi, lisajogi,
joestik, joe langus, voolukiirus, kdrestik, juga, suurvesi, madalvesi, jarv, umbjérv, ldbivoolujérv,

rannajirv, veeditsemine

Oppesisu: Veeressursside jaotumine Maal. Veeringe. Maailmameri ja selle osad. Temperatuur,
soolsus ja jadolud maailmamere eri osades. Magi- ja tasandikujded, vooluvee mdju pinnamoe

kujunemisele. Jogede veereziim, lileujutused. Jarved ja veehoidlad. Veekogude kasutamine ja kaitse.

Pohiméisted: veeringe, maailmameri, ookean, laht, viin, sisemeri, ddremeri, vee soolsus, lang,
voolukiirus, porke- ja laugveer, soot, joeorg, silk-, lamm- ja kanjonorg, delta, korgvesi, madalvesi,

iileujutus, soolajarv.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
1. Jooniste, fotode, sh satelliidifotode ja kaartide jargi vooluvee kulutava ja kuhjava tegevuse
uurimine etteantud joe erinevatel 161ikudel.

2. Teabeallikate jargi lilevaate koostamine etteantud mere kohta.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

e Veeringe iseloomustamine joonise abil (ndorgematele anda protsessid valikuna).

e Kaardi jt teabeallikate abil mere iseloomustamine ja merede vdrdlemine (soovitav anda
ndrgematele Opilastele iseloomustamiseks kava ja moistete loetelu, mida iseloomustamisel
kasutada).

e Teatmeteoste, meediavéljaannete ja interneti vahendusel teabe otsimine Eesti ja maailma

suuremate jogede ning iileujutuste kohta, arutelu iileujutuste tekketegurite ja nende sagenemise
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tile.

Jogede veetaseme koikumise vordlemine, selle seostamine kliimaga ning sarnasuste ja
erinevuste selgitamine.

Suuremodtkavalise kaardi kasutamine jogede ja ajutise vooluvee tegevuse iseloomustamiseks.
Teabeallikate pohjal joe iseloomustamine (soovitav on anda ndrgematele Opilastele
iseloomustamiseks kava voi marksonad, mida t60s kasutada).

Oru lédbildigete seostamine oru tiilipidega.

Voimaluse korral mdddistamine vélitoona: joe laius, voolukiirus, siigavus, kaldad jms.
Geograafiliste objektide tundmadppimine ja kontuurkaardile mérkimine.

Ookeanid: Pohja-Jdameri, Atlandi ookean, India ookean, Vaikne ookean.

Mered ja lahed: Ladnemeri, Soome laht, Botnia laht e Pohjalaht, PGhjameri, Norra meri,
Vahemeri, Must meri, Punane meri, Pérsia laht, Araabia meri, Bengali laht, Louna-Hiina meri,
Jaapani meri, Ohhoota meri, Kariibi meri, Mehhiko laht, Jaava meri, Guinea laht.

Viinad: Taani vdinad, Inglise kanal e La Manche, Gibraltar, Beringi vdin, Magalhaesi viin,
Drake’i véin.

Joed: Rein, Doonau, Volga, Ob, Jenissei, Leena, Amuur, Jangtse, Huang He, Indus, Ganges,
Brahmaputra, Mekong, Mississippi, Colorado, Mackenzie, Amazonas, Orinoco, Parana, Niilus,
Kongo, Niger, Murray.

Jirved: Saimaa jirvistu, Vinern, Laadoga, Kaspia, Araal, Baikal, Suur Jarvistu, Suur Karujérv,

Suur Orjajdrv, Suur Soolajérv, Titicaca, Victoria, Tanganjika, Njassa, TSaad, Eyre, Surnumeri.

Opitulemused:

Opilane

1) seostab etteantud piirkonna veekogude arvukuse ja veetaseme muutusi kliimaga;

2) iseloomustab ja vordleb teabeallikate jargi meresid, sh Lddnemerd, ning toob esile erinevuste
pohjused;

3) iseloomustab ja vordleb jooniste, fotode, sh satelliidifotode ja kaartide pdhjal jogesid ning
vee kulutavat, edasikandvat ja kuhjavat tegevust erinevatel ldikudel;

4) pdhjendab teabeallikate, sh kliimadiagrammide abil veetaseme muutumist joes;

5) iseloomustab teabeallikate pohjal jarvi ja veehoidlad ning nende kasutamist;

6) iseloomustab veeringet, selgitab vee ja veekogude tahtsust looduses ja inimtegevusele ning

toob nditeid vee kasutamise ja kaitse vajaduse kohta.

Oppevahendid: Maailma ja Eesti veestiku kaardid, internetilehed, teatmeteosed, ajalehed,

ajakirjad, moddistamisvahendid;
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Opetajamaterjaliks internetilehed http://www.grdc.sr.unh.edu/ (jogede dravoolu animeeritud
kaardid ja hiidrograafid),

http://www.teachers.ash.org.au/jmresources/water/cycle.htm,

http://www.google.ee/search?hl=et&q=water+cycle+animation&Ilr=&aq=0&og=water+cycle

(veeringe animatsioonid), http://www.epa.gov/climatechange/kids/water_cycle version2.html,

http://earthguide.ucsd.edu/earthguide/diagrams/watercycle/ (veeringe animatsioonid, ka interaktiivne
test),

http://whs.moodledo.co.uk/course/view.php?id=965 (jogede animatsioonid),

http://www.rmets.org/video/climate/river.php (maailma jégede vooluhulga muutuste

animatsioon).

Loiming: keemia/loodusdpetus: soolsus; fiiiisika: aine olekud, veeringe, (aurumine,
kondenseerumine), vee kulutav ja kuhjav tegevus; matemaatika: andmete kogumine, tolgendamine
ja esitamine; bioloogia: veekogud kui elukeskkond ning veekogude reostumine ja kaitsmine;
voorkeel: sdonavara tdienemine voorkeelsete materjalidega tootamisel, kohanimede digekiri ja

hiildamine.
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http://www.grdc.sr.unh.edu/
http://www.teachers.ash.org.au/jmresources/water/cycle.htm
http://www.google.ee/search?hl=et&q=water+cycle+animation&lr=&aq=0&oq=water+cycle
http://www.epa.gov/climatechange/kids/water_cycle_version2.html
http://earthguide.ucsd.edu/earthguide/diagrams/watercycle/
http://whs.moodledo.co.uk/course/view.php?id=965
http://www.rmets.org/video/climate/river.php

LOODUSVOONDID (30 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Loodusvoondeid oppides omandavad Opilased teadmise Maa tsonaalsusest ning looduses esinevate
protsesside seostest, samuti looduse ja inimtegevuse vastastikustest seostest. Teema on vajalik, et

opilastel kujuneks Maast tervikpilt.

Varem 0pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

Loodusvoondite temaatika toetub 7. klassis Opitud kaardidpetusele, geoloogiale, pinnamoele,
kliimale, veestikule ja rahvastikule. Loodusvoondite juures korratakse 7. klassis Opitud protsesse
konkreetsete voondite ja ndidisalade dppimise kaudu, seega kinnistatakse koiki eelnevate teemade

Opitulemusi.

Oppesisu: Looduskomponentide (kliima, muldade, taimkatte, loomastiku, veestiku, pinnamoe)
vastastikused seosed. Loodusvoondid ja nende paiknemise seaduspérasused. Jidvoond. Tundra.
Parasvootme okas- ja lehtmets. Parasvootme rohtla. Vahemereline pddsastik ja mets. Korb. Savann.
Ekvatoriaalne vihmamets. Korgusvoondilisus erinevates miestikes. Inimtegevus ja

keskkonnaprobleemid erinevates loodusvodndites ning méestikes.

P6himéisted: loodusvoond, pdhja- ja [dunapdorijoon, seniit, pdhja- ja Idunapolaarjoon, polaardo ja -
paev, igikelts, taiga, stepp, preeria, oaas, korbestumine, leet-, must- ja punamuld, erosioon,
bioloogiline mitmekesisus, polisrahvas, korgusvoondilisus, korgmaestik, metsapiir, mandri- ja

mégiliustik, Arktika, Antarktika.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
1. Teabeallikate pohjal etteantud piirkonna iseloomustuse koostamine, milles on analiiiisitud
looduskomponentide vastastikuseid seoseid ning inimtegevust ja keskkonnaprobleeme.

2. Uhe loodusvoondi kohta mdistekaardi koostamine.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

e Kaardi abil loodusvoondite paiknemise iseloomustamine (ndrgematele Opilastele lisada kava):
kaugus ekvaatorist, laiuskraadid, leviku ulatus ja terviklikkus/katkendlikkus, mandrid ja nende
osad, olulisemad loodusobjektid, olulisemad riigid jms.

e Loodusvoonditele tiiiipiliste  kliimadiagrammidega tutvumine, nende abil kliima
iseloomustamine.

e Tihtsamate tegurite mdju selgitamine loodusvoondite kliima kujunemisele.

e Piltide abil loodusvoonditele iseloomulike taimede ja loomade tundmadppimine.

e Piltide abil loodusvoonditele iseloomulike taimede ja loomade kohastumuste selgitamine ja

néidete toomine.
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Teabeallikatest loodusvoondite kohta info otsimine, selle tdlgendamine ja esitamine.

Arutelud riihma- ja paaristoona looduskeskkonna ja inimtegevuse vastasmojust
loodusvoondites.

Moistekaardi koostamine loodusvoondi kohta.

Geograafiliste objektide tundmadppimine ja nende kontuurkaardile mérkimine.

Saared ja saarestikud: Gotland, Oland, Ahvenamaa, Suurbritannia, liri, Island, Gréonimaa,
Madagaskar, Uus-Guinea, Jaapan, Uus-Meremaa.

Poolsaared: Skandinaavia, Jiiiiti, Apenniini, Plirenee, Araabia, Hindustan, Indohiina, Labrador.

Opitulemused:

Opilane

3. tunneb joonistel ja piltidel dra loodusvoondid ning iseloomustab kaardi abil nende
paiknemist;

4. seostab jaavoondi paiknemise pohja- ja 1Gunapolaaralaga, vordleb Arktika ja Antarktika
asendit, kliimat ja loodust ning toob nditeid inimtegevuse vOdimalustest ja mojust
keskkonnale polaaraladel;

5. iseloomustab tundrate paiknemist mandrite, ookeanide ja pohjapolaarjoone suhtes,
iseloomustab kliimaolusid tundras, selgitab olulisemate tegurite moju kliima kujunemisele,
tunneb dra tundrale tiiiipilise kliimadiagrammi, selgitab polaard6 ja polaarpdeva tekkimist
ning selle moju elutingimustele tundras, nimetab tundrale iseloomulikke taimi ja loomi
ning toob nditeid nende kohastumuste kohta, pdhjendab soode ulatuslikku esinemist
tundrates, analiiisib kliima, igikeltsa, taimestiku ja loomastiku mdju inimtegevuse
voimalustele tundras, kirjeldab inimtegevust tundras, toob nditeid inimtegevuse mdjust
tundra loodusele, iseloomustab tundrat kui inimtegevuse moju suhtes vidga tundlikku
Okostisteemi;

6. seostab okasmetsade leviku parasvodtme pohjapoolsema ja kontinentaalsema kliimaga
ning lehtmetsade leviku parasvootme merelise kliimaga, tunneb dra okasmetsale ja
lehtmetsale tiitipilise kliimadiagrammi, nimetab okasmetsale iseloomulikke taimi ja loomi,
teab leetmuldade eripdra ja analiilisib keskkonnatingimuste mdju nende kujunemisele,
nimetab lehtmetsale iseloomulikke taimi ja loomi, analiilisib inimtegevuse vdimalusi ja
mdju keskkonnale okas- ja lehtmetsavoondis;

7. seostab parasvootme rohtlate paiknemise mandrilise kliimaga, Kirjeldab mustmuldade
eripdra ja selgitab keskkonnatingimuste moju mustmuldade kujunemisele, nimetab rohtlale

iseloomulikke taimi ja loomi ning toob nditeid nende kohastumuste kohta, nimetab
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10.

11.

12.

rohtlates kasvatatavaid tiilipilisi kultuurtaimi, selgitab vee- ja tuuleerosiooni mdju maastike
kujundajana rohtlates, toob niiteid erosiooni takistamise abindude kohta;

nditab kaardil kuivade ja niiskete lidhistroopiliste metsade paiknemist, vordleb loodust ja
inimtegevuse voimalusi kuivas ja niiskes ldhistroopikas, nimetab vahemerelistel aladel ja
niiskes lahistroopikas kasvatatavaid tiiiipilisi kultuurtaimi;

seostab korbete paiknemise pohja- ja ldunapdorijoone, parasvodtme ja ldhistroopika
teravalt mandrilise kliima, kiilmade hoovuste (hoovuste olemus ja moju kliimale on
pohikoolis ainult tugevamatele Opilastele joukohane teema) ning maéestike mojuga,
iseloomustab kliimaolusid korbes, tunneb &dra korbele tiiiipilise kliimadiagrammi,
iseloomustab murenemise ja tuule mdju kdrbemaastike kujundajana, seostab soolajarvede
tekke ja pinnase sooldumise keskkonnatingimustega korbes, nimetab korbele
iseloomulikke taimi ja loomi, toob nditeid nende kohastumuste kohta, iseloomustab
oaaside kujunemiseks vajalikke eeldusi ja korbetes kasvatatavaid kultuurtaimi, analiiiisib
keskkonnatingimuste mdju inimtegevuse voimalustele korbes, selgitab veeprobleemi teket
korbetes, toob niiteid inimtegevuse mdjust korbe loodusele (niisutussiisteemid, nafta
ammutamine);

iseloomustab savannide paiknemist ldhisekvatoriaalsetel aladel, selgitab tdhtsamate
tegurite moju (troopilise ja ekvatoriaalse ohumassi vahetumine) kliima kujunemisele,
tunneb dra tiitipilise savanni kliimadiagrammi, nimetab savannile iseloomulikke taimi ja
loomi ning toob niiteid nende kohastumuste kohta, analiiiisib keskkonnatingimuste moju
inimtegevuse voimalustele savannis, selgitab veeprobleemi teket savannis, teab savannis
kasvatatavaid kultuurtaimi, selgitab alepdllunduse ja rindkarjanduse mdju savanni
loodusele, selgitab korbestumise pohjusi;

seostab vihmametsade paiknemise ekvaatoriga, iseloomustab kliimaolusid vihmametsas,
selgitab olulisemate tegurite mdju kliima kujunemisele, tunneb dra vihmametsale tiitipilise
klitmadiagrammi, nimetab vihmametsale iseloomulikke taimi ja loomi ning toob niiteid
nende kohastumuste kohta, selgitab vihmametsade tdhtsust Maa Okosiisteemis ja teab
nende hdvimise pdhjusi, toob nditeid vihmametsade intensiivse raiumise tagajargedest,
teab punamuldade eripdra ja analiilisib keskkonnatingimuste mdju nende kujunemisele,
iseloomustab vee-erosiooni mdju ekvatoriaalaladel, analiiiisib keskkonnatingimuste mdju
inimtegevuse voimalustele vihmametsas, teab vihmametsas kasvatatavaid kultuurtaimi;
teab korgusvoondilisuse tekkepdhjusi ja vordleb korgusvoondilisust eri méestikes, selgitab

mégiliustike tekkepohjusi ja keskkonnatingimuste erinevust tuulepealsel ja tuulealusel
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nolval;

13. toob niiteid looduse ja inimtegevuse vastastikusest mdjust erinevates loodusvoondites ja
maéestikes;

14. iseloomustab ja vordleb iildgeograafiliste ja temaatiliste kaartide abil geograafilisi objekte,
piirkondi ja ndhtusi (geograafiline asend, pinnamood, Kliima, veestik, mullastik, taimestik,
maakasutus, loodusvarad, rahvastik, asustus, teedevork ja majandus) ning analiilisib nende
seoseid,;

15. koostab teabeallikate abil etteantud piirkonna iseloomustuse.

Oppevahendid: Eesti ja maailma atlase kliimakaardid, kliimadiagrammid, gloobus ja lamp

pdikesekiirte ja maa tasapinna vahelise nurga muutuse (aastaaegade) demonstreerimiseks,

animatsioon (internetist) sama teema kisitlemiseks, dppefilmid loodusvéondite ja sealse

inimtegevuse visualiseerimiseks, dppefilmid aastaaegadest ja loodusvoonditest; internetilehed:

http://www.suu.edu/faculty/colberg/Hazards/Weather/04_GlobalWind.html (6huringlus),

http://www.educypedia.be/education/climateanimations.html| (aastaaegade teke),

http://www-imK.physik.uni-karlsruhe.de/~muehr/Climate/Frame/indexeu.html (interaktiivne

kliimakaart),

http://www.teachersfirst.com/lessons/biomes/biomes.html,

http://www.blueplanetbiomes.org/world biomes.htm,

http://mbgnet.mobot.org/sets/,

http://www.runet.edu/~swoodwar/CLASSES/GEOG235/biomes/intro.html,

http://whs.moodledo.co.uk/mod/resource/view.php?inpopup=true&id=969 (muldadega seotud

animatsioonid),
http://www.cotf.edu/ete/ESS/ESSmain.html (sfadridevahelised seosed),

internetis lileval Powerpointi esitlus ,,Maailma loodusvéondid”.

Loiming: bioloogia: elus ja eluta looduse vastastikused seosed, bioloogiline mitmekesisus,

organismide

kohastumused erinevates keskkondades, keskkonnaprobleemid loodusvoondites; keemia:

aineringed; fiiiisika: chutemperatuur ja Shurdhk, dhuringlus; ajalugu: inimasustus erinevates

keskkonnatingimustes; emakeel: viljendusoskuse arendamine piirkondade kirjeldamisel ja

iseloomustamisel; voorkeel: sGnavara tdienemine voorkeelsete materjalidega tootamisel.
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http://www.suu.edu/faculty/colberg/Hazards/Weather/04_GlobalWind.html
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http://www.blueplanetbiomes.org/world_biomes.htm
http://mbgnet.mobot.org/sets/
http://www.runet.edu/~swoodwar/CLASSES/GEOG235/biomes/intro.html
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http://www.cotf.edu/ete/ESS/ESSmain.html

Geograafia 9. klass

(70 tundi)
EUROOPA JA EESTI LOODUSGEOGRAAFIA
ASEND, PINNAMOOD JA GEOLOOGIA (9 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Teema Oppimisel omandavad Opilased iilevaate Eesti ja Euroopa geograafilisest asendist, pinnamoest
ja geoloogiast. Oluline on késitleda Eestit Euroopa (ja maailma) kontekstis, et opilastel tekiks

terviklikum pilt looduses esinevatest ndhtustest ja protsessidest.

Eelnevalt opitu, millele dppeprotsessis toetutakse
Eesti geograafia algteadmised saavad Opilased loodusdpetusest. Eesti ja Euroopa pinnamoe ja
geoloogia teemade Oppimine toetub 7. klassis Opitud pinnamoe ja geoloogia teemadele. 9. klassis

kisitletakse teemasid siivendatumalt Eesti ja Euroopa kontekstis.

Oppesisu: Euroopa ja Eesti asend, suurus ning piirid. Euroopa pinnamood. Pinnamoe seos
geoloogilise ehitusega. Eesti pinnamood. Eesti geoloogiline ehitus ja maavarad. Mandrijia tegevus

Euroopa, sh Eesti pinnamoe kujunemises.

Pohimoisted: loodusgeograafiline ja majandusgeograafiline asend, Eesti pohikaart, maastik, korg- ja
madalmdiestik, lauskmaa, kurdmiestik, noor ja vana méiestik, platvorm, kilp, geokronoloogiline
skaala, kdrgustik, madalik, lavamaa, aluspohi, pinnakate, mandrijdd, moreen, moreenkiingas, voor,

moreentasandik.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Eesti ja mone teise Euroopa riigi geograafilise asendi vordlemine.
2. Teabeallikate pohjal lilevaate koostamine kodumaakonna pinnamoest ja maavaradest ning

seostamine geoloogilise ehitusega.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused

e FEuroopa riikide, sh Eesti geograafilise asendi iseloomustamine ja vordlemine atlase ja muude
infoallikate pdhjal; ndrgematele dpilastele anda kava vdi mérksdnad,

e kodumaakonna asendi iseloomustamine; tugevamatele Opilastele vOib lisaks anda asendist
tulenevate positiivsete ja negatiivsete mojude analiiiisi;

e FEuroopa riikide, sh Eesti pinnavormide ja pinnamoe iseloomustamine atlase ja muude
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infoallikate pdhjal; ndrgematele dpilastele anda kava v3i mérksdnad,
temaatiliste kaartide, jooniste ja geokronoloogilise skaala abil Eesti geoloogilise ehituse
iseloomustamine;
jooniste ja geoloogilise kaardi abil Pohja- ja Louna-Eesti geoloogilise vordluse koostamine,
(pinnakatte paksus ja koostis, aluspdhja kivimid, pealmine kivim, selle vanus ja iseloomulikud
tunnused, geoloogilise ehitusega kaasnevad mojud (karst, kare vesi, maakoore liikkumine,
iseloomulikud paljandid — klint, tirgorud jms); Selle teema raames v4ib soovi korral tutvuda
karstiga. Teema annab hésti seostada keemias Opitud aluste ja karbonaatidega ning karjaéride
rajamise ja voimalike pohjaveeprobleemidega.
kaardi abil maavarade paiknemise iseloomustamine Euroopas, sh Eestis. Eestis leiduvate
maavarade seostamine geoloogilise ehitusega;
kaardi ja jooniste abil mandrijdd tegevuse iseloomustamine pinnamoe kujundajana Euroopas,
sh Eestis;
geograafiliste objektide leidmine Eesti kaardil ja nende mérkimine kontuurkaardile:
Suured pinnavormid, korgustikud: Pandivere, Sakala, Otepédd, Haanja, Karula, Vooremaa, tasan
Kagu-Eesti lavamaa, Harju lavamaa, Viru lavamaa, Kesk-Eesti tasandik, PGhja-Eesti rannikumad
Lidne-Eesti madalik, Parnu madalik, Peipsi madalik, Vortsjarve madalik;
geograafiliste objektide leidmine Euroopa kaardil ja nende mérkimine kontuurkaardile:
Pinnavormid: lda-Euroopa lauskmaa, Skandinaavia méestik, Alpid, Apenniinid, Piireneed,

Uural, Kaukasus.

Opitulemused

1) iseloomustab etteantud Euroopa riigi, sh Eesti geograafilist asendit;

2) iseloomustab ja vordleb kaardi jérgi etteantud piirkonna, sh Eesti pinnavorme ja pinnamoodi;

3) seostab Euroopa suuremaid pinnavorme geoloogilise ehitusega;

4) iseloomustab jooniste, temaatiliste kaartide ning geokronoloogilise skaala jargi Eesti
geoloogilist ehitust;

5) iseloomustab kaardi jérgi maavarade paiknemist Euroopas, sh Eestis;

6) iseloomustab mandrijdd tegevust pinnamoe kujundajana Euroopas, sh Eestis;

7) nimetab ning leiab Euroopa ja Eesti kaardil méestikud, korgustikud, kdrgemad tipud,

tasandikud: lauskmaad, lavamaad, madalikud, alamikud.

Oppevahendid: kivimite kollektsioonid, Eesti ja Euroopa geoloogiline kaart, MTU Geoguide

Baltoscandia videod ja raamatud; vt 7.kl Maa siseehituse osa juures toodud laamade ja

kivimiringe animatsioonide linke;
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http://whs.moodledo.co.uk/course/view.php?id=1365 — liustike tegevuse animatsioonid.

Loiming: ajalugu ja iihiskonnadpetus: Euroopa poliitiline kaart; geokronoloogilise ja ajaloolise
ajaskaala vordlemine; keemia: alused, lahustumine; véorkeel: sGnavara tdienemine voorkeelsete

materjalidega toGtamisel.
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EUROOPA JA EESTI KLIIMA (7 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Eesti ja Euroopa kliima dppimine annab Opilasele ettekujutuse kliimat kujundavate tegurite
omavahelistest seostest ja kliima seaduspdrasustest. Kliimaga seonduv on oluline igapdevaelus,

Opitakse kasutama kliima ja ilmakaarti.

Eelnevalt opitu, millele Oppeprotsessis toetutakse

Eesti kliima kohta saavad Opilased algteadmised loodusopetusest. Eesti ja Euroopa kliima dppimine
toetub 7. klassis Opitud algteadmistele kliimateguritest ja kliimavootmetest, samuti 8. klassis opitud
Euroopaga seonduvatele loodusvoonditele. 9. klassis késitletakse kliimat siivendatumalt Eesti ja

Euroopa kontekstis.

Oppesisu: Euroopa, sh Eesti kliimat kujundavad tegurid. Regionaalsed kliimaerinevused Euroopas.

Eesti kliima. Euroopa ilmakaart. Kliimamuutuste voimalikud tagajarjed Euroopas.

Pohimoisted: samatemperatuurijoon ehk isoterm, dhurdhk, hoovus, lddnetuuled, korg- ja

madalrohuala, soe ja kiilm front, tsiiklon, antitsiiklon.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Interneti andmete jargi ilma vordlemine etteantud kohtades ning erinevuste pohjendamine.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused

e animatsioonide abil ndhtuste ja protsesside Oppimine;

e Euroopa, sh Eesti kliimat kujundavate tegurite moju kliimale ja regionaalsete kliimaerinevuste
selgitamine, vt kava 8. kl kliima osa juures, lisanduvad Shu litkumine ja sellega kaasnevad
protsessid tsiiklonis/antitsiiklonis ning mere mdju puhul sooja Pohja-Atlandi hoovuse mdju
selgitamine;

e Kliimakaartide ja —diagrammide abil Ladne- ja lda-Eesti kliima vordlemine ja erinevuste
pohjendamine;

e internetist Euroopa ja Eesti ilmakaardi leidmine ja konkreetse koha ilma iseloomustamine;

e arutelu/analiilis kliimatingimuste mdjust inimese igapdevaelule ja majanduslikule tegevusele.

Opitulemused
1) iseloomustab Euroopa, sh Eesti kliima regionaalseid erinevusi ja selgitab kliimat kujundavate
tegurite mdju etteantud koha kliimale;
2) iseloomustab ilmakaardi jérgi etteantud koha ilma (Shurdhk, korg- voi madalrShuala, soe ja
kiilm front, sademed, tuuled);

3) mdistab kliimamuutuste uurimise olulisust ja toob nditeid tdnapédevaste uurimisvoimaluste
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kohta;

4) toob niiteid kliimamuutuste voimalike tagajérgede kohta.

Oppevahendid: maailma, Euroopa ja Eesti kliimakaardid, interneti kliimaandmed;

www.worldclimate.ee; www.emhi.ee

vt 8.kl kliima teema juures toodud linke; http://whs.moodledo.co.uk/course/view.php?id=1365 —

atmosfdari ja kliima animatsioonid, sh tsiikloni, globaalse soojenemise animatsioon

http://www.juicygeography.co.uk/animations.htm - Shurdhk ja 6hu liikumine, Shutemperatuuri ja

pilvisuse muutumine.

Loéiming: fiiiisika: valgus ja valguse sirgjooneline levimine; valguse peegeldumine ja neeldumine,
langemis- ja peegeldumisnurk; rohumisjoud looduses ja tehnikas, rohk, baromeeter, soojusiilekanne,
soojusliikumine, soojuspaisumine, Celsiuse skaala, universaalne temperatuuriskaala, siseenergia,
soojusmahtuvus, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, ohu liikumine
tsiiklonis, sademete teke; matemaatika: kliimadiagrammi lugemine, aritmeetilise keskmise ja
temperatuuriamplituudi arvutamine; voorkeel: sonavara tiienemine voorkeelsete materjalidega

tootamisel.
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EUROOPA JA EESTI VEESTIK (6 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Teema Oppimisel on oluline rohuasetus veega seotud protsesside ja probleemide tundmadppimisel

ning seoste nagemisel keskkonna ja inimtegevuse vahel.

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse

Eesti veestiku kohta saavad Opilased algteadmised loodusopetusest. Eesti ja Euroopa veestiku
Oppimine toetub 7. klassis Opitud algteadmistele veestikust ja 8. klassis opitud loodusvoonditega
seonduvatele veestiku teemadele. 9. klassis késitletakse veestikku suurema rohuasetusega

inimtegevuse moju ja keskkonnaproblemaatikaga.

Oppesisu: Lisnemere eripira ja selle pohjused. Liasnemeri kui piiriveekogu, selle majanduslik
kasutamine ja keskkonnaprobleemid. Ladnemere eriilmelised rannikud. Pohjavee kujunemine ja

litkkumine. Pohjaveega seotud probleemid Eestis. Sood Euroopas, sh Eestis.

Pohiméisted: valgla, veelahe, riimvesi, pankrannik, laidrannik, skédrrannik, luide, maaséar,
rannavall, pohjavesi, veega kiillastunud ja kiillastamata kihid, pdhjavee tase, vett labilaskvad ning

vett pidavad kivimid ja setted.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
1. Kodukoha joogivee, selle omaduste ja kasutamise uurimine.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused

e teabeallikate abil Lé&inemere eripdra ja eriilmeliste rannikuldikude iseloomustamine ja
vordlemine;

e riihmatoona  Lddnemerega  seotud  keskkonnaprobleemide  arutamine ja  neile
lahendamisvoimaluste otsimine;

e kaardi abil Euroopa, sh Eesti rannajoone ja veestiku iseloomustamine;

e voimalusel matk sohu voi turbatootmisettevottesse;

e katsed erinevate pinnaste veemahutavuse ja vee ldbilaskvuse kohta pohjavee kujunemise ja
puhastummise selgitamiseks, veesisalduse médramine turbas vms;

e geograafiliste objektide leidmine Eesti kaardil ja nende méarkimine kontuurkaardile:
Viinad: Suur viin, Viike viin, Soela, Irbe viin ehk Kura kurk;
Saared: Saaremaa, Hiiumaa, Muhu, Vormsi, Kihnu, Ruhnu, Vilsandi, Osmussaar, Naissaar;
Poolsaared: Parispea, Juminda, Viimsi, Pakri, Noarootsi, Sorve, Kopu, Tahkuna;
Joed: Suur-Emajogi, Poltsamaa, Pedja, Vohandu, Kasari, Parnu, Pirita, Jagala, Keila, Narva.
Jirved: Peipsi, Limmijérv, Pihkva jarv, Vortsjérv.

e geograafiliste objektide leidmine Euroopa kaardil ja nende méarkimine kontuurkaardile:
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Viinad: Taani vdinad, Inglise kanal e. La Manche, Gibraltar, Bosporus, Dardanellid.
Saared ja saarestikud: Gotland, Oland, Ahvenamaa, Suurbritannia, liri, Sitsiilia, Sardiinia,
Korsika, Malta, Kreeta, Kiipros, Island.

Poolsaared: Skandinaavia, Jiiiiti, Apenniini, Piirence.

Joed: Rein, Doonau, Volga.

Jirved: Saimaa jirvistu, Vinern, Laadoga.

Opitulemused

1) iseloomustab Ladnemere eripéra ja keskkonnaprobleeme ning toob néiteid nende
lahendamise voimaluste kohta;

2) kirjeldab ja vordleb eriilmelisi Ladnemere rannikuldike: pank-, laid- ja skdérrannikut;

3) selgitab pohjavee kujunemist ja litkumist, pohjavee kasutamist kodukohas ning pohjaveega
seotud probleeme Eestis;

4) teab soode levikut Euroopas, sh Eestis, ning selgitab soode dkoloogilist ja majanduslikku
tahtsust;

5) iseloomustab Euroopa, sh Eesti rannajoont ja veestikku, nimetab ning néditab Euroopa ja Eesti

kaardil suuremaid lahtesid, véinu, saari, poolsaari, jarvi, jogesid.

Oppevahendid: iildgeograafilised kaardid, dppefilmid Eesti soode ja Lasinemere kohta,

madalsoo- ja rabaturba naidised, Opetajamaterjaliks jogede animeeritud dravoolu kaardid ja

hiidrograafid http://www.grdc.sr.unh.edu/

Loiming: keemia: vee keemiline koostis, joogivesi, riimvesi, Lddnemere reostumine; fiiiisika:
pohjavee kujunemine; bioloogia: Ladnemere elustiku eripara ja Ladnemerega seotud
keskkonnaprobleemid, soode 6koloogiline téhtsus; voorkeel: sOnavara tdienemine voorkeelsete

materjalidega toGtamisel.
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EUROOPA JA EESTI RAHVASTIK (9 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Eesti ja Euroopa rahvastiku teemade tundmine on oluline Eesti ja Euroopa iihiskonnaprotsesside
moistmisel. Rahvastikutemaatika annab palju voimalusi kujundada Opilaste oskusi eri allikatest parit

info analiiisimiseks, sh diagrammide ja tabelite kasutamiseks.

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse
Eesti ja Euroopa rahvastiku dppimine 9. klassis toetub 7. ja 8. klassis dpitud rahvastikuteemadele,
samuti ajaloos dpitule. 9. klassis kisitletakse rahvastiku teemasid suurema rohuasetusega

rahvastikuprotsesside tundmadppimisel ning rahvastikuga seotud probleemidel iihiskonnas.

Oppesisu: Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle muutumine. Siindimuse, suremuse ja loomuliku iibe
erinevused Euroopa riikides. Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis ja rahvastiku vananemisega
kaasnevad probleemid. Ridnded ja nende pdhjused. Eesti rahvuslik koosseis ja selle kujunemine.

Rahvuslik mitmekesisus Euroopas.

Pohiméisted: rahvaloendus, rahvastikuregister, siindimus, suremus, loomulik iive,
rahvastikupiiramiid, rahvastiku vananemine, ranne ehk migratsioon, sisserdnne, véljardnne,

vabatahtlik rdnne, sundrénne, pagulased, rahvuslik koosseis.

Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Teabeallikate jargi oma maakonna voi koduasula rahvastiku analiiiisimine.
2. Rahvastikupiiramiidi pohjal rahvastiku soolis-vanuselise koosseisu analiilisimine etteantud

Euroopa riigis.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused

e teabeallikatest infot otsimine Euroopa riikide rahvastiku kohta ja saadud teabe analiiiisimine;

e rahvastikupiiramiidi abil rahvastiku soolis-vanuselise struktuuri iseloomustamine ja riikide
vordlemine;

e Eesti eri aastate rahvastikupiiramiidide vordlemine ja jarelduste tegemine;

e statistikaameti andmete pohjal oma koduasula rahvastikupiiramiidi koostamine ja analiiiis;

e iibe jaiibe lildkordaja (siindimuse ja suremuse ilildkordaja) arvutamine;

e Eestis siindimust ja suremust mdjutavate tegurite arutelu;

e Euroopa, sh Eestiga seotud ridnde pdhjuste ja tagajérgede iile arutlemine rithmatdona;

o teabeallikatest info otsimine Euroopa kultuurilise mitmekesisuse iseloomustamiseks, saadud

materjali esitlemine kaasdpilastele.
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Opitulemused

leiab teabeallikatest infot riikide rahvastiku kohta, toob niiteid rahvastiku uurimise ja selle
olulisuse kohta;

2) analiiiisib teabeallikate jargi Euroopa v6i mone piirkonna, sh Eesti rahvaarvu, selle
muutumist;

3) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate, sh rahvastikupiiramiidi jargi etteantud riigi, sh Eesti
rahvastikku ja selle muutumist;

4) toob niiteid rahvastiku vananemisega kaasnevatest probleemidest Euroopas, sh Eestis, ning
nende lahendamise voimaluste kohta;

5) selgitab rinnete pohjusi, toob konkreetseid néiteid Eestist ja mujalt Euroopast;

6) iseloomustab Eesti rahvuslikku koosseisu ning toob néiteid Euroopa kultuurilise

mitmekesisuse kohta.

Oppevahendid: maailma, Eesti ja Euroopa rahvastikukaardid, Euroopa riikide

rahvastikupiiramiidid, jooksev info meedias; http://www.stat.ee/public/rahvastikupyramiid/;

http://www.census.gov/ipc/www/idb/informationGateway.php; http://www.prb.org

http://www.census.gov/cgi-bin/ipc/popclockw, http://www.census.gov/ipc/www/idbsum.html,

http://www.geohive.com/; http://www.theodora.com/wfb/;

http://www.stat.ee/files/koolinurk/abiks/

http://www.census.gov/ipc/www/idbpyr.html - animeeritud rahvastikupiiramiidid

The World Factbook https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook

Loéiming: ajalugu ja ithiskonnadpetus: migratsioon Euroopas, sh Eestis ja selle m&ju tihiskonnale;
matemaatika: diagrammide analiiiis, tildkordajate arvutamine; voorkeel: sOnavara tdienemine

voorkeelsete materjalidega todtamisel.
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EUROOPA JA EESTI ASUSTUS (8 tundi)

Opetamise eesmérgid ja teema olulisus:
Eesti ja Euroopa asustuse 0ppimine aitab mdista tihiskonnas toimuvaid protsesse ja nende seoseid

looduskeskkonnaga.

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse
Eesti asustusega tutvuvad Opilased juba loodusdpetuse, ajaloo ning ithiskonnadpetuse tundides

pohikooli I ja II kooliastmes, asustusest maailmas saadakse esimesed teadmised 7. klassis.

Oppesisu: Rahvastiku paiknemine Euroopas. Linnad ja maa-asulad. Linnastumise pdhjused ja
linnastumine Euroopas. Rahvastiku paiknemine Eestis. Eesti asulad. Linnastumisega kaasnevad
majanduslikud, sotsiaalsed ja keskkonnaprobleemid.

Pohimoisted: linnastumine, linnastu, valglinnastumine.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Lithiuurimuse koostamine koduasulast ja selle kujunemisloost.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused

e Rahvastikukaardi abil Euroopa, sh Eesti rahvastiku paiknemise iseloomustamine ja
pohjendamine;

e 3ajalooteadmistele ja kaardi-infole toetudes Euroopa, sh Eesti linnade asukoha ja tekkepohjuste
uurimine; oma koduasula asukoha pohjalikum analiitisimine;

¢ linnade kasvu kohta andmete otsimine teabeallikatest ning saadud teabe graafiline esitamine ja
tolgendamine;

e riihmatoona linna- ja maaeluga kaasnevate sotsiaalsete ning keskkonnaprobleemide iile
arutlemine.

e geograafiliste objektide leidmine Eesti kaardil ja nende mérkimine kontuurkaardile:
Eesti haldusjaotus: maakonnad ja maakondade keskused + Narva ja Kohtla-Jarve;

e geograafiliste objektide leidmine Euroopa kaardil ja nende mérkimine kontuurkaardile:

Koik Euroopa riigid ja pealinnad.

Opitulemused
al) analiiiisib kaardi jargi rahvastiku paiknemist Euroopas, sh Eestis;
2) analiitisib linnade tekke, asukoha ja arengu vahelisi seoseid Euroopa, sh Eesti niitel;
3) nimetab linnastumise pohjusi, toob niiteid linnastumisega kaasnevate probleemide kohta
Euroopas, sh Eestis, ja nende lahendamise voimalustest;
4) vordleb linna ja maa-asulaid ning analiiiisib linna- ja maaelu erinevusi;

5) nimetab ja niitab kaardil Euroopa riike ja pealinnu ning Eesti suuremaid linnu.
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Oppevahendid: maailma, Eesti ja Euroopa rahvastikukaardid, internetisaidid
http://www.tartu.ee/vaateid_vanast Tartust/rakendus/tartu_kaardid.swf, Euroopa linnad Google

Earth vaates http://news.bbc.co.uk/2/shared/spl/hi/world/06/urbanisation/html/urbanisation.stm;

http://www.citypopulation.de/World.html

Loiming: ajalugu ja iihiskonnadpetus: linnade kujunemine ja kasv Euroopas; Eesti asustus ja
haldusjaotus minevikus ja tdnapdeval; linnastumisega kaasnevad probleemid; bioloogia:
linnastumisega kaasnevad keskkonnaprobleemid; matemaatika: andmete kogumine, tdlgendamine
ja esitamine, rahvastiku keskmise tiheduse arvutamine; voorkeel: sdnavara tdienemine voorkeelsete

materjalidega toGtamisel.
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EUROOPA JA EESTI MAJANDUS (10 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Euroopa ja Eesti majanduse ppimine loob aluse mdistmaks majanduse struktuuri ja tihiskonnas
toimivaid protsesse. Energiamajandusega seonduv aitab moista kaasaegse lihiskonna véljakutseid

energiaressursside kasutamisel ja sdéstmisel.

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse
Euroopa ja Eesti majandus on esimene no puhtalt majandusgeograafiline teema, mille dppimisel

saab toetuda tihiskonnadpetuses omandatud teadmistele.

Oppesisu: Majandusressursid. Majanduse struktuur, uued ja vanad to6stusharud. Energiaallikad,
nende kasutamise eelised ja puudused. Euroopa energiamajandus ja energiaprobleemid. Eesti
energiamajandus. Polevkivi kasutamine ja keskkonnaprobleemid. Euroopa peamised

majanduspiirkonnad.

Pohimoisted: majanduskaardid, majandusressursid, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, kapital,
toojoud, t60jou kvaliteet, esmasektor, to0stus, teenindus, energiamajandus, energiaallikad: soojus-,

tuuma-, hiidro-, tuule- ja paikeseenergia.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Kahe Euroopa riigi energiaallikate kasutamise analiiiisimine elektrienergia tootmisel.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused

e rollimdngu kiigus tuulepargi/hiidroelektrijaama rajamisega kaasnevate probleemide iile
arutlemine ja parima asukoha leidmine;

e energiamajanduse ja tarbimise kohta teabeallikatest andmete otsimine ja tdlgendamine;

e riihmatdona arutlemine energiatootmise mojust keskkonnale;

e paaris- voi rithmatoona pdlevkivi vai turba kasutamisega kaasnevate mojude arutelu;

e Kkoduasula energiamajanduse ja tarbimise uurimine.

e mone Euroopa piirkonna majanduse késitlemine (ndidisjuhtumi meetod).

Opitulemused
1) analiiiisib loodusressursside, t66jou, kapitali ja turgude mdju Eesti majandusele ning toob
nditeid majanduse spetsialiseerumise kohta;
2) riihmitab majandustegevused esmasektori, todstuse ja teeninduse vahel,
3) selgitab energiamajanduse téhtsust, toob niiteid energiaallikate ja energiatootmise moju
kohta keskkonnale;
4) analiilisib soojus-, tuuma- ja hiidroelektrijaama voi tuulepargi kasutamise eeliseid ja puudusi

elektrienergia tootmisel;
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5) analiiiisib teabeallikate jargi Eesti energiamajandust; iseloomustab pdlevkivi kasutamist
energia tootmisel;

6) toob nditeid Euroopa, sh Eesti energiaprobleemide kohta;

7) teab energia sddstmise voimalusi ning vaértustab sadstlikku energia tarbimist;

8) toob niiteid Euroopa peamiste majanduspiirkondade kohta.

Oppevahendid: Eesti ja Euroopa majanduskaardid, statistilised materjalid, internetisaidid, naiteks

energiamoodul: http://www.elektro.ttu.ee/moodul/, http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/;

artiklid ajakirjanduses ja arutelud meedias.

Loiming: iihiskonnadpetus: majanduse struktuur, t66joud, kapital; fiiiisika: energia liigid; keemia:
stisinikuiihendid kiitustena; matemaatika: andmete kogumine, tdlgendamine ja esitamine, voorkeel:

sOnavara tdienemine vodrkeelsete materjalidega to6tamisel.
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POLLUMAJANDUS JA TOIDUAINETETOOSTUS (7 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Teema Oppimise kédigus saavad Opilased iilevaate pdllumajandust ja toiduainetetodstust mojutavatest

looduslikest ja majanduslikest teguritest. Samuti Opivad tundma oma toidu péritolu.

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse

Teema dppimine toetub varem Spitud loodusgeograafiale: pinnamood, kliima, loodusvoondid.

Oppesisu: Pllumajanduse arengut mdjutavad looduslikud tegurid. Eri tiiiipi
poOllumajandusettevotted ja toiduainetddstus Euroopas. Eesti pollumajandus ja toiduainetodstus.

Pollumajandusega seotud keskkonnaprobleemid.

Pohiméisted: taimekasvatus ja loomakasvatus, maakasutus, haritav maa, looduslik rohumaa,

taimekasvuperiood, looma- ja taimekasvatustalud, istandused.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
1. Toidukaupade péritolu uurimine ning kodu- ja vélismaise kauba osatéhtsuse hindamine

tootegrupiti.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused

e lihiuurimuse ldbi viimine selle kohta, mis riikidest toodud toiduaineid voib leida meie
poelettidelt ja kui palju kdiguvad toiduainete hinnad eri kauplustes;

e podllumajanduse arengut mojutavate tegurite selgitamine ette antud materjalide pdhjal ja
arutelu selle iile, mil moel need tegurid Eesti pollumajandust mojutavad;

e FEuroopa riikide pdllumajanduse ja toiduainetddstuse kohta teabeallikatest info otsimine ja
tolgendamine;

e riihmatoona arutlemine pdllumajanduse voimalike keskkonnamdjude iile;

e planeerimisméngu kdigus otsustamine, mis pollukultuure on talunikul kdige otstarbekam toota;

e rollimingu kdigus tutvumine eri seisukohtadega pollumajandusse.

Opitulemused
1) toob niiteid taime- ja loomakasvatusharude kohta;
2) iseloomustab pollumajanduse arengueeldusi Eestis ja pohjendab spetsialiseerumist;
3) iseloomustab mulda kui ressurssi;
4) toob nditeid eri tiilipi pdllumajandusettevotete kohta Euroopas, sh Eestis;
5) toob nditeid kodumaise toidukauba eeliste kohta ja védartustab Eesti tooteid,
6) toob nditeid pollumajandusega seotud keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise

vOimaluste kohta.

Oppevahendid: statistilised andmed, internetisaidid: www.agri.ee; http://www.fao.org; artiklid
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ajakirjanduses-

Loiming: bioloogia: toiduainete koostis, tervislik toitumine, toidu valmistamise tehnoloogia;
taimede kasvunduded kui taimekasvatussaaduste tootmise alus, loomade kasv ja areng kui
loomakasvatussaaduste tootmise alus; keemia: toidulisandid, taimekaitsevahendid, véetised;
ajalugu: kultuuride erinevad traditsioonid; voorkeel: sonavara tdienemine voorkeelsete

materjalidega to6tamisel, matemaatika: tihikud t, ha, saagikuse iihikud t/ha kohta
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EUROOPA JA EESTI TEENINDUS (8 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Majandusteemade Oppimine aitab dpilasel mdista tihiskonna ja keskkonna vastastikuseid seoseid ja
ithiskonna soltumist looduskeskkonnast. Eesti ja Euroopa teeninduse dppimisel saavad opilased
algteadmised transpordi tdhtsusest majandusele ja turismimajandusest kui véga kiiresti arenevast

majandusharust kaasaegses maailmas.

Eelnevalt opitu, millele Oppeprotsessis toetutakse
Teema Oppimisel toetutakse majandusgeograafia sissejuhatavatele teemadele majanduse struktuurist

ja majandust mojutavatest teguritest, samuti teadmistele rahvastiku- ja loodusgeograafiast.

Oppesisu: Teenindus ja selle jaotumine. Turism kui kiiresti arenev majandusharu. Turismi liigid.
Euroopa peamised turismiressursid. Turismiga kaasnevad keskkonnaprobleemid. Eesti
turismimajandus. Transpordi liigid, nende eelised ja puudused sditjate ning erinevate kaupade veol.

Euroopa peamised transpordikoridorid. Eesti transport.

Pohimoisted: isiku- ja driteenused, avaliku ja erasektori teenused, turism, transport, transiitveod.

Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Teabeallikate pohjal lilevaate koostamine oma linna vdi maakonna turismiarengu eeldustest
ja peamistest vaatamisvéarsustest.

2. Reisi marsruudi ja graafiku koostamine, kasutades teabeallikaid.

Opitegevused ja metoodilised soovitused

e FEuroopa riikide turismi arengueelduste vordlemine. Oma kodukoha vdi maakonna ja Eesti
turismi arengueelduste analiilisimine paaris vO1 riihmatdona;

e konkreetsete ndidisjuhtumite abil turismi ja teiste majandustegevuste vaheliste seoste leidmine;

e turismi moju analiilisimine kohalikule majandusele, sotsiaalelule ning keskkonnale, eri
huvigruppide seisukohtadega tutvumine ja lahenduse otsimine turismiga seotud probleemidele;

e interneti vahendusel info otsimine turismi niitajate kohta, tdlgendamine ja jarelduste tegemine
turismi trendidest Eesti voi kodukoha tasandil;

e reisi sthtpunkt valimine, valiku pdhjendamine, andmete kogumine ja marsruudi koostamine;

e transpordiliikide eeliste ja puuduste voi transpordi keskkonnamdjude analiitisimine;

e interneti kasutamine vajalike sdiduvahendite ja sdiduplaanide leidmiseks ning optimaalse
reisimarsruudi koostamiseks;

e riihmat6ona mdnele transpordiga seonduvale probleemile lahenduse otsimine;

e erinevate tidnavate litklussageduse vordlemiseks uurimuse lébi viimine.
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Opitulemused

1) toob niiteid erinevate teenuste kohta;

2) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate jargi etteantud Euroopa riigi, sh Eesti turismi
arengueeldusi ja turismimajandust;

3) toob nditeid turismi positiivsete ja negatiivsete mdjude kohta riigi voi piirkonna majandus- ja
sotsiaalelule ning looduskeskkonnale;

4) analiilisib transpordiliikide eeliseid ja puudusi reisijate ja erinevate kaupade veol;

5) toob nditeid Euroopa peamiste transpordikoridoride kohta;

6) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate jargi eri transpordiliikide osa Eesti-sisestes sditjate-
ja kaubavedudes;

7) toob niiteid transpordiga seotud keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise voimaluste

kohta ning véartustab keskkonnaséaéstlikku transpordi kasutamist.

Oppevahendid: Euroopa ja Eesti transpordi- ja teedekaardid, internetisaidid:
http://kaart.tallinn.ee; http://www.eestigiid.ee; www. peatus.ee, artiklid ajakirjanduses.

Loiming: bioloogia: turismi ja transpordiga kaasnevad keskkonnaprobleemid; ajalugu ja
ithiskonnadpetus: vanad kultuuripiirkonnad ja kultuuriobjektid, usundid, poliitilise kaardi ning
majandussidemete kujunemine, véorkeel: sonavara tdienemine voorkeelsete materjalidega
tootamisel, ajalugu, kirjandus, kunst, muusika: Euroopa ja Eesti kultuuriloolised paigad kui

turismiobjektid, matemaatika: tihikud, reisijakilomeeter, tonnkilomeeter, vahemaad.

Loiming

Uldpédevuste arendamine

Viirtuspiadevus areneb 1dbi avastamis- ja tegutsemisrdodmu, vadrtustades teadmiste ja
oskuste omandamist. Geograafiadpetusega kujuneb Opilaste positiivne, sddstev ja jatkusuutlik
hoiak keskkonna suhtes.

Sotsiaalne piAdevus areneb mitmesuguste rithmas tehtavate praktiliste to6de kaudu, kus on
vajadus aidata kaasdpilasi ja arvestada kaasopilastega ning nende arvamusega.
Keskkonnateemade dppimisel on probleemidele lahendusi otsides voimalik ldbi viia véitlusi,
mille kdigus arvestatakse lisaks teaduslikele ka seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-
moraalseid aspekte.

Enesemiiratluspidevus areneb joukohaste ja arendavate Opiiilesannete lahendamise kaudu,

kus Opilasi suunatakse analiilisima oma ndrku ja tugevaid kiilgi loodusteaduste oppimisel.
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Tahtis on ndidata Opilastele nende positiivset arengut ja stimuleerida usku oma vdimetesse ja
suurendada enesekindlust dppimisel.

Opipidevus areneb kui dpilane méistab, et dpitut saab rakendada igapdevaelus ja
edaspidistes dpingutes ning tulevases kutsetdos. Geograafia Oppimine toetab opipddevuse
kujunemist erinevate dpitegevuste kaudu. Edukas edasijdoudmine eeldab siistemaatilist
Oppimist. Téhtis on aidata Opilasel aru saada temale omasest dpistiilist.

Suhtluspidevus areneb geograafiaalaste tekstide analiiiisimisel ja tdlgendamisel ning lihtsa
geograafiaalase teksti koostamisel. Geograafiaalastes tekstides kasutatakse teadusmoisteid,
objekte kirjeldatakse fiilisikaliste suuruste ja nende modtiihikute abil. Tahtis on vastaval
tasemel fliiisika- ja keemiakeele mirkide, nende semantika ja keele reeglite omandamine.
Uurimuslike iilesannete ja probleemide lahendamise tulemuste kirjalikul ja suulisel esitamisel
hinnatakse keele kasutamise korrektsust nii dpetaja kui ka kaasopilaste poolt. Areneb Opilase
esinemis- ja oma arvamuse esitamise julgus, samuti tolerantsus erinevate seisukohtade suhtes.
Matemaatikapidevus areneb geograafia Oppimisel seoses jooniste, diagrammide, tabelite
jms andmete lugemise ja tolgendamisega, samuti andmete pdhjal jooniste, graafikute, tabelite
jms koostamisel ja esitamisel ning mddtmisel ja mdotiihikute kasutamisel.
Ettevotlikkuspidevuse arendamist toetavad uurimuslikud t66d ja projektope. Uurimuslik
Ope on suunatud sellele, et Opilased Opiksid probleeme ndgema, piistitama eesméarke nende
lahendamiseks, leidma iseseisvalt lahendusi ning paindlikult reageerima ideede teostamisel
ilmnenud piiratud vdimalustele. Ettevotlikkuspddevuse kujunemist soodustavad ka

geograafias Opitavad majandusteemad.

Fiiiisiline opikeskkond
Geograafiatunnid toimuvad spetsiaalselt sisustatud klassiruumis e geograafiakabinetis, kus on
internetiiihendusega arvuti ja projektor. Praktiliste ja uurimuslike t66de tegemisel voi arvutiga

tootamisel on vOimalik klass jagada riihmadeks

Geograafia dpetamiseks vajalikud vahendid:

1. maailmaatlased ja Eesti atlased (iga Opilase kohta atlas);

2. teedeatlas, Eesti pohikaardi leht kooli Idhitimbruse kohta, moned erikaardid;

3. seinakaardid: Eesti {ildgeograafiline ja halduskaart, Euroopa iildgeograafiline ja poliitiline
kaart, maailma tildgeograafiline ja poliitiline kaart, loodusvoondite ja kliimakaart;

4. gloobused,;
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5. kompassid (soovitatav viahemalt kahe dpilase kohta iiks);

6. koolitimbruse plaan voi orienteerumiskaardid;

7. GPS ja lihtsamad mdoddistamisvahendid vilitoddeks: mdddulint, mall, mdddulatt;

8. mineraalide, Kivimite ja Kivististe kollektsioon; peamisi Kivimeid ja setteid (graniiti,
liivakivi, paekivi, pdlevkivi, liiv, savi, kruus, moreen, turvas, madalsoo- ja rabaturvas)

9. dppeotstarbelised DVD-d, CD-d, videokassetid;

10. erialased teatmeteosed ja ajakirjad.

Hindamine

Geograafia dpitulemuste hindamine ldhtub dppekava iildosas ja teistes hindamist
reguleerivates dokumentides toodud hindamisalustest. Hinnatakse ainekavaga miératletud
dpitulemuste saavutatust. Opitulemusi hinnatakse kahest aspektist: 1) mdtlemistasandite
arendamine geograafia kontekstis ning 2) uurimuslikud ja otsuste tegemise oskused. Nende
suhe hinde moodustumisel vdiks kujuneda vastavalt 80% ja 20%.

Opilaste mdtlemistasandite arengut geograafias hinnatakse kahel tasemel lihtuvalt saavutatud
Opitulemustest:

1) madalamat jirku mdtlemistasandid, mis hdlmavad teadmist ja arusaamist. Opitulemuste
sOnastuses seostuvad madalamat jiarku mdtlemisoperatsioonidega jargnevad maérksdnad:
liigitab, toob niiteid, loetleb, selgitab, tunneb dra, kasutab jne.

2) korgemat jirku motlemistasandid, mis holmavad analiiiisi, siinteesi ja hinnangute andmist
(hindamist). Korgemat jirku motlemisoperatsioonidega seostuvad mérksonad: analiiiisib,
vordleb, seostab, koostab, hindab, lahendab iilesandeid.

Rakendamise tasand soltub tulemuste saavutamiseks vajalikest alaoskustest ning voib seetdttu
monel juhul kuuluda madalamale (enamasti arusaamise), monel juhul aga korgemale
tasandile.

Hinde moodustumisel pdhikoolis peaks madalamat ja korgemat jarku mdtlemistasandite
vahekord olema 50% ja 50%.

Uurimuslike oskuste hindamisel tuleb eraldi tdhelepanu pdorata uuringute planeerimise,
labiviimise ning tulemuste analiiiisi ja tdlgendamise ning esitamise oskustele. Neid saab
hinnata tervikliku vurimusliku t66 kaigus, kuid ka tiksikute etappide labimisel. PGhikoolis
tuleb hinnata eelkdige probleemi sonastamise, taustinfo kogumise, uurimiskiisimuste
sOnastamise, andmekogumise, tdpsuse tagamise, tabelite ja diagrammide koostamise ja

analiiiisi, jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskusi.
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Probleemide lahendamisel hinnatavad iildised etapid on 1) probleemi méaératlemine, 2)
probleemi sisu avamine, 3) lahendusstrateegia leidmine, 4) strateegia rakendamine, 5)
tulemuste hindamine. Mitme samavééirse lahendiga probleemide puhul lisandub neile veel
otsuse tegemine. Enamlevinud mitme lahendiga probleemid on dilemmad. Nende
lahendamisel peab silmas pidama, et kompetentne otsus ei ldhtu vaid iihest seisukohast (k.a.
teaduslikust), vaid on kdigi osapoolte argumente arvestav kompromiss. Néaiteks enamiku
keskkonnaalaste otsuste tegemisel arvestatakse teaduslikke, majanduslikke, seadusandlikke,
sotsiaalseid ja eetilis-moraalseid aspekte. Dilemmaprobleemide lahenduse hindamisel
arvestatakse, mil mééral on suudetud otsuse tegemisel arvesse votta eri osapoolte argumente.
Otsusetegemise metoodika dpetamisel on otstarbekas kasutada rithmatd6 ja tithisoppe
meetodeid.

Teema iiksikute osade oppimise kdigus saadud madalamad hinded loetakse parandatuks, kui
kokkuvdtvas t60s on saadud korgem hinne. See motiveeriks dpilasi 1dpptulemuse nimel
pingutama ja tehtud vigadest ka Oppust votma. Samas ei saa vastupidist soovitada, sest
ndrgemad Opilased suudavad histi teha iiksikuid todiilesandeid, kuid kokkuvdtvad t66d, kus
ndutakse suuremat seostamisoskust, ei pruugi neil dpilastel nii hésti dnnestuda. See annab
vOimaluse geograafiadppe diferentseerimiseks ja asjatute jirelevastamiste asemel sisuliste
konsultatsioonide pidamiseks. Soovitatav on organiseerida osa dppetddd paaristoona, kus

teemast lilevaate omandanud Opilane jalgiks ja juhendaks kaasopilast, kes abi vajab.

Libivad teemad

Elukestev 0pe ja karjairi planeerimine. Ndidete toomine ja arutelud dpitava rakendusest
igapdevaelus ning geograafiaga seotud elukutsete tundma Sppimine. Geograafia ainekavas on
varasemaga vorreldes oluliselt rohkem pdodratud tdhelepanu Opilaste Opioskuste kujunemisele.
Selleks aitab olulisel madral kaasa uurimuslik dpe.

Keskkond ja jitkusuutlik areng. Koikidel loodusainetel, sh geograafial on kandev roll
keskkonnas toimivate protsesside késitlemisel. Integreeriva dppeainena lisandub geograafia
Oppimisel ka keskkonnas ja iihiskonnas toimivate protsesside vaheliste seoste tundma
Oppimine ning inimtegevuse tagajargede prognoosimine ja negatiivsete mojude ennetamise
voimaluste analiilisimine.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikualgatuse ja ettevotlikkuse arendamine toimub

koos ettevatlikkuspddevuse arendamisega erinevate probleemide méiiratlemisel,
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lahendusstrateegiate leidmisel ja lahendamisel. Kodanikualgatust toetavad ka aktiivsed
oppemeetodid, nt viitlused, rolliméngud ja projektdpe. Geograafia toetab l4bivat teemat
eelkdige keskkonnateemade dpetamise kaudu. Kodanikudiguste ja —kohustuste tunnetamine
seostub keskkonnakiisimustega.

Teabekeskkond. Lébiv teema teabekeskkond leiab geograafia dppimisel kisitlemist eelkdige
seonduvalt teabeallikatest info kogumisega, selle kriitilise hindamise ja kasutamisega.
Tehnoloogia ja innovatsioon rakendub geograafia dppimisel IKT rakendamise kaudu
ainedpetuses. Geograafia ainekavas on esitatud mitmed voimalused IKT kasutamiseks
geograafia Oppimisel, sh uurimuslike todde tegemiseks.

Tervis ja ohutus. Geograafia 6ppimine aitab mdista keskkonna ja tervise vahelisi seoseid,
niiteks 0hu saastumise ja puhta magevee puudusega seotud probleemid, ilmastikuolud ja
litklusohutus (udu, libedus, ndlvad, kaardilugemisoskus), toiduainetdostuse teemade kaudu
tervislik toit. Litkumisvoimaluste laienemisel globaliseeruvas maailmas muutuvad tiha
olulisemaks ohutust tagavad kéditumisjuhised erinevates loodus- ja kultuurikeskkondades,
néiteks korbetes ja migedes, maavérinate- ja vulkaaniohtlikes piirkondades, islamimaades,
malaaria, kollapalaviku jt ohtlike haiguste levikualadel jne.

Viirtused ja kolblus. Geograafiat Sppides kujunevad keskkonda ja jétkusuutlikku arengut
véartustavad hoiakud.Kultuuriline identiteet. Rahvastikuteemasid dppides omandavad
Opilased iilevaate maailma kultuurilisest mitmekesisusest ning kujuneb tolerantsus erinevate

kultuuride ja tavade suhtes.
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KEEMIA

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
PShikooli keemiadpetusega taotletakse, et pdhikooli 10puks opilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning mdistab keemia rolli inimiihiskonna
ajaloolises arengus, tdnapieva tehnoloogias ja igapédevaelus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, véirtustades sddstva arengu pohimotteid,
markab, analiilisib ja hindab inimtegevuse tagajargi ning hindab ja arvestab inimtegevuses
kasutatavate materjalide ohtlikkust;

3) kujundab erinevates loodusainetes Opitu pohjal seostatud maailmapildi, mdistab keemiliste
nihtuste fiilisikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist tagapohja;

4) kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiilisib kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;
5) omandab pohikooli tasemele vastava loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh
funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

6) rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit;

7) tunneb keemiaga seotud eluvaldkondi ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi karjaéri
planeerides;

8) suhtub probleemide lahendamisesse siisteemselt ja loovalt ning on motiveeritud

elukestvaks oppeks.

Oppeaine kirjeldus

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Keemiadpetus tugineb teistes Oppeainetes
(loodusdpetuses, fiilisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele, toetades samaaegu teiste ainete Opetamist. Keemiadppega omandavad opilased
lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses
kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende vastastikustest seostest ja mojust
elukeskkonnale. Tdhtsad on igapdevaelu probleemide lahendamise ja asjatundlike otsuste
tegemise oskused, mis on aluseks toimetulekule looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Keemias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud, mis on 1dimitud teistes Oppeainetes
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omandatuga, on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale Oppimisele. Keemiat Sppides
saadakse {iilevaade tdnapdevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning keemia
tulevikusuundumustest, mis aitab {ihtlasi Opilastel tulevast elukutset valida. Keemia dppimine
aitab moista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid, kujundab Gpilaste vastutustunnet ja
austust looduse vastu ning arendab oskust hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid voi
kaudseid tagajirgi. Oppes rakendatakse loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku
kasitlust, lahendades looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid
probleeme. Oppega arendatakse loomingulise kisitlusviisi, loogilise mdtlemise, pdhjuslike
seoste mdistmise ning analiiiisija {ildistamisoskust. Opilased omandavad oskuse mdista ning
koostada keemiaalast teksti, motestada ja korrektselt kasutada keemiasdnavara ning
marksiisteemi, esitada keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades
erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul)
ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid. Praktiliste todde tegemise kaudu
omandavad Opilased vajalikud praktilise t60 oskused: dpivad ohutult kasutama laboris ja
argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama olmekemikaalide ja igapdevaelus
ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna
seisundile. Keemia arvutusiilesannete lahendamine silivendab Opilaste arusaama
keemiaprobleemidest ning arendab loogilise mdtlemise ja matemaatika rakendamise oskust,
Opetab mdistma keemiliste ndhtuste vahelisi kvantitatiivseid seoseid ning tegema nende
pdhjal jireldusi ja otsustusi. Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks kasutatakse

mitmekesiseid aktiivoppemeetodeid.

III kooliastme opitulemused keemias

Pohikooli 1opetaja:

1) mérkab keemiaga seotud probleeme igapédevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;
2) kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab
aru lihtsamast keemiatekstist;

3) kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide
pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt fiilisikaliste suuruste véartusi (lahustuvus, lahuse
tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms);

4) moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid

reaktsioonivorrandeid (Opitud reaktsioonitiiiipide piires);
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5) rakendab teadusuuringute pohimdétteid (probleem > hiipotees > katse > jareldused);

6) plaanib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, moistab igapdevaelus kasutatavate
kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades vajalikke ohutusndudeid;
7) teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel,
kontrollib lahenduskdigu o0igsust dimensioonanaliiiisiga ning hindab arvutustulemuste
vastavust reaalsusele;

8) vairtustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pohimotteid ning elukeskkonda ja

sellesse sadstvat suhtumist.

Keemia 8. klass
70 ainetundi

Oppesisu

Millega tegeleb keemia

Opilane:

1) vordleb ja liigitab aineid fiiiisikaliste omaduste pdhjal: sulamis- ja keemistemperatuur,
tihedus, kdvadus, elektrijuhtivus, virvus jms (seostab varem loodusdpetuses Opituga);

2) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise vOimalusi, tunneb dra reaktsiooni toimumist
iseloomulike tunnuste jérgi;

3) jérgib pdhilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale laboritoodes ja argielus, ning moistab
ohutusnduete jargimise vajalikkust;

4) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, mdotesilinder, lehter,
uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab neid praktilisi toid
tehes digesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid ning toob nditeid lahuste ja pihuste kohta looduses ja
igapdevaelus;

6) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid (kasutades lahuse,
lahusti, lahustunud aine massi ning lahuse massiprotsendi vahelisi seoseid).

Oppesisu

Keemia meie iimber. Ainete fiilisikalised omadused (7. klassi loodusOpetuses Opitu

rakendamine ainete omadusi uurides). Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused. Pohilised
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ohutusnduded. Kemikaalide kasutamine laboritdddes ja argielus. Ohutusnduete jirgimise
vajalikkus. Tdhtsamad laborivahendid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, mddtesilinder, lehter,
uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ning nende kasutamine
praktilistes t6odes. Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon,
suspensioon), tarded. Lahused ja pihused looduses ning igapédevaelus. Lahuste protsendilise
koostise arvutused (massi jargi).

Pohimoisted: kemikaal, lahusti, lahustunud aine, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool,
vaht, tarre, lahuse massiprotsent.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) ainete fiilisikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine (agregaatolek, sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus vee suhtes, virvus jt);

2) eri tiitipi pihuste valmistamine (suspensioon, emulsioon, vaht jms) ning nende omaduste
uurimine;

3) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine.

Loiming: loodusOpetus:puhas aine, ainete segu, lahus, ainete olekud ja fiilisikalised

omadused;bioloogia: pihussiisteemid meie timber; matemaatika:protsentarvutused.

Lébiv teema: Elukestev ope ja karjdiri planeerimine (keemia meie timber), Keskkond ja
ithiskonna jitkusuutlik areng (lahused ja pihused),Tervis ja ohutus (ohutusnduded

keemiakatsetel ning kemikaalide késitsemisel)

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab aatomiehitust (seostab varem loodusopetuses Opituga);

2) seostab omavahel tdhtsamate keemiliste elementide nimetusi ja tdhiseid (siimboleid) (~25,
ntH, F, Cl, Br, I, 0, S, N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg);
loeb digesti keemiliste elementide siimboleid aine valemis;

3) seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-rithmades) elemendi aatomi
chitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas, elektronkihtide arv, viliskihi elektronide
arv) ning koostab keemilise elemendi jdrjenumbri pohjal elemendi elektronskeemi (1.—4.

perioodi Ariihmade elementidel);
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4) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja mittemetallilisteks ning nende
paiknemist perioodilisustabelis; toob néditeid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta
igapdevaelus;

5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi ihendeid), selgitab aine valemi pohjal aine koostist;

6) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

7) selgitab kovalentse ja ioonilise sideme erinevust;

8) teab, et on olemas molekulaarsete (molekulidest koosnevate) ja mittemolekulaarsete ainete
erinevus ning toob nende kohta néiteid.

Oppesisu

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tdhised. Keemiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel. Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv, véliskihi elektronide arv (elektronskeemid). Keemiliste
elementide metallilised ja mittemetallilised omadused, metallilised ja mittemetallilised
elemendid perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid ning nende kasutamine igapievaelus.
Liht- ja liitained (keemilised ithendid). Molekulid, aine valem. Ettekujutus keemilisest
sidemest aatomite vahel molekulis (kovalentne side). loonide teke aatomitest, ioonide
laengud. Aatomite ja ioonide erinevus. loonidest koosnevad ained (ioonsed ained).
Ettekujutus ioonilisest sidemest (tutvustavalt). Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained.
Pohimoisted: keemiline element, elemendi aatomnumber (jarjenumber), véliskihi elektronide
arv, perioodilisustabel, lihtaine, liitaine (keemiline iihend), aatommass, metall, mittemetall,
ioon, katioon, anioon, kovalentne side, iooniline side.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1) internetist andmete otsimine keemiliste elementide kohta, nende vdrdlemine ja
siistematiseerimine;

2) molekulimudelite koostamine ja uurimine.
Loiming: loodusdpetus:molekul, aatom, aatomi tuum ja elektronkate, -elektrilaeng,

aineosakesed elektron, prooton ja neutron; fiiisika:aatomiehitus.

Lébivad teemad: Kultuuriline identiteet (aatomi ehituse uurimine, avastused)
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Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (seostab varem
loodusdpetuses ja bioloogias Opituga), analiiiisib osoonikihi tdhtsust ja lagunemist saastamise
tagajérjel;

2) kirjeldab hapniku ja vesiniku pohilisi omadusi;

3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku, siisinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid votteid vastava
gaasi omadustega (gaasi tihedusega dohu suhtes ja lahustuvusega vees);

4) miidrab aine valemi pdhjal tema koostiselementide oksiidatsiooniastmeid ning koostab
elementide oksiidatsiooniastmete alusel oksiidide valemeid;

5) koostab oksiidide nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;

6) koostab reaktsioonivorrandeid tuntumate lihtainete (nt H2, S, C, Na, Ca, Al jt)
ithinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob néiteid igapdevaelus tuntumate oksiidide ja
nende tdhtsuse kohta (nt H20, SO2, CO2, Si02, Ca0, Fe203);

Oppesisu

Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses. Osoonikihi
hdrenemine keskkonnaprobleemina. Pdlemisreaktsioonid, oksiidide teke. Oksiidatsiooniaste.
Oksiidide nimetused ja valemite koostamine. Oksiidid igapievaelus. Uhinemisreaktsioon.
Lihtsamate podlemisreaktsioonide vdorrandite koostamine ja tasakaalustamine. Gaaside
kogumise votteid. Vesinik, selle fiiiisikalised omadused. PShimdisted: pdlemisreaktsioon,
oksiid, oksilidatsiooniaste, ithinemisreaktsioon.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) hapniku saamine ja tdestamine, kiitinla pdletamine kupli all;

2) polemisreaktsiooni kujutamine molekulimudelitega;

3) vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine;

4) oksiidide saamine lihtainete pdlemisel.
Loiming: loodusdpetus:atmosfddr, oOhk, Ohu koostisained, hingamine, pdlemine,

fotosiintees;bioloogia: hapniku roll hingamisel, stisthappegaasi teke,

fotosiintees;geograafia: vesi Maa kliima kujundajana.
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Libivad teemad: Viirtused ja kolblus ( pdlemise hapnikuteooria esitanud Lavoisier’
elulugu ja giljotineerimine jakobiinide terrori ajal pakub aruteluainet moraali- ja
oigusnormidest, mille kohaselt tuli maksukogumisettevottega seotud Lavoisier hukata,

ignoreerides tema teadussaavutusi, sest véideti, et vabariik teadlasi ei vaja. )

Happed ja alused — vastandlike omadustega ained

Opitulemused

Opilane:

1) tunneb valemi jérgi happeid, hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid;

2) seostab omavahel tdhtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi (HCI,
H2S04, H2S03, H2S, HNO3, H3PO4, H2CO3, H2SiO3); koostab hiidroksiidide ning
soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi);

3) mdistab hapete ja aluste vastandlikkust (vOimet teineteist neutraliseerida);

4) hindab lahuse happelisust, aluselisust vOi neutraalsust lahuse pH véirtuse jérgi; midrab
indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, happeline voi aluseline);

5) toob niiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapievaelus;

6) jargib leeliste ja tugevate hapetega tootades ohutusnoudeid;

7) koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide vorrandeid,
korraldab neid reaktsioone ohutult;

8) mdistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamise pohimdtet (keemilistes reaktsioonides
elementide aatomite arv ei muutu).

Oppesisu

Happed, nende koostis. Téhtsamad happed. Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise korral.
Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades. Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-
skaala, selle kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades. Soolad, nende
koostis ja nimetused. Happed, alused ja soolad igapdevaelus.

Pohimoisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-skaala, sool.
Praktilised tood ja IKT rakendamine: hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga,

neutralisatsioonireaktsiooni uurimine, soolade saamine neutralisatsioonireaktsioonil.

Loiming: loodusdpetus:sool; bioloogia: looduslikud happelised ained, happevihmad.
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Libivad teemad: Keskkond ja iihiskonna jitkusuutlik areng (happed ja leelised — m&ju
keskkonnale), Teabekeskkond (pH maiste, pH dieet), Tervis ja ohutus (ohutusnduded hapete

ja alustega tootamisel)

Tuntumaid metalle

Opitulemused

Opilane:

1) seostab metallide iseloomulikke fiitisikalisi omadusi (hea elektri- ja soojusjuhtivus, ldige,
plastilisus) metallilise sideme isedrasustega;

2) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja védheaktiivseid metalle; hindab metalli
aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega voi viheaktiivne) metalli asukoha jérgi metallide
pingereas;

3) teeb ohutusndudeid arvestades katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide
uurimiseks, vordleb nende reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt), seostab kiiruse erinevust
metallide aktiivsuse erinevusega ja reaktsiooni tingimustega (temperatuur, tahke aine
peenestatus);

4) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide okslidatsiooniastmete muutumisega
reaktsioonis;

5) teab metallide kditumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja hapniku kditumist
oksiideerijana;

6) koostab reaktsioonivorrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta
(metall + hapnik, metall + happelahus);

7) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise voimalusi
igapdevaelus, seostades neid vastavate metallide iseloomulike fiilisikaliste ning keemiliste
omadustega;

8) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite iileminekuga piisivamasse olekusse
(keemilisse iihendisse); nimetab pohilisi raua korrosiooni (roostetamist) soodustavaid tegureid
ja selgitab korrosioonitdrje voimalusi.

Oppesisu Metallid, metallide iseloomulikud omadused, ettekujutus metallilisest sidemest
(tutvustavalt). Metallide fiitisikaliste omaduste vordlus. Metallide reageerimine hapnikuga jt
lintainetega. Keemiliste elementide okslidatsiooniastmete muutumine keemilistes

reaktsioonides. Metallid kui redutseerijad ja hapnik kui oksiideerija. Metallide reageerimine
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hapete lahustega. Ettekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni
nditel). FErinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
viheaktiivsed metallid), metallide pingerea tutvustus. Tdhtsamad metallid ja nende sulamid
igapédevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide korrosioon (raua néitel). Pohimoisted: aktiivne,
keskmise aktiivsusega ja véheaktiivne metall, metallide pingerida, redutseerija,
redutseerumine, oksiideerija, oksiideerumine, redoksreaktsioon, reaktsiooni kiirus, sulam,
metalli korrosioon.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) metallide fiiiisikaliste omaduste vordlemine (kdvadus, tihedus, magnetilised omadused
vms);

2) internetist andmete otsimine metallide omaduste ja rakendusvdimaluste kohta, nende
vordlemine ja siistematiseerimine.

3) metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega (nt Zn, Fe, Sn, Cu); 4) raua
korrosiooni uurimine erinevates tingimustes.

Loiming: loodusdpetus:ainete fiilisikalised omadused;fiitisika: metallide elektrijuhtivus ja
magnetilised omadused; geograafia:metallimaagid ja nende leiukohad; ajalugu: metallid

inimkonna ajaloos;tehnoloogiadpetus: metallid materjalina.

Léabivad teemad: Tehnoloogia ja innovatsioon ( metallurgia kui ithe vanima keemiaharu
tahtsus, seonduvalt todriistade kvaliteedi paranemisega uute materjalide kasutuselevotul
(kivist ja vasest pronksini ja sealt edasi raua erisulamiteni), Tervis ja ohutus (ohutusnduded

keemiakatsetel ning kemikaalide kdsitsemisel)
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Keemia 9. klass
70 ainetundi

Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Opitulemused

Opilane:

1) eristab tugevaid ja ndrku happeid ning aluseid; seostab lahuse happelisi omadusi H+ -
ioonide ja aluselisi omadusi OH- -ioonide esinemisega lahuses;

2) kasutab aineklassidevahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud reaktsioonitiilipide piires: lihtaine + O2, happeline
oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape + alus, aluseline oksiid +
hape, happeline oksiid + alus); korraldab neid reaktsioone ohutult;

3) kasutab info saamiseks lahustuvustabelit;

4) selgitab temperatuuri mdju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab
ainete lahustuvuse graafikut, et leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja jéareldusi;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid (sh lahuse ruumala
ja tihedust kasutades); 6) kirjeldab ja analiiiisib moningate tdhtsamate anorgaaniliste ihendite
(H20, CO, CO02, Si02, Ca0, HCI, H2SO4, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na2CO3, NaHCO3,
CaS04, CaCO3 jt) peamisi omadusi ning selgitab nende iihendite kasutamist igapéevaelus;

7) analiiiisib keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkepohjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide {ihendid, {ilevietamine) ning vdimalikke
keskkonna sddstmise meetmeid.

Oppesisu

Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega. Happed. Tugevad ja
norgad happed. Hapete keemilised omadused (reageerimine metallide, aluseliste oksiidide ja
alustega). Happed argielus. Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja ndrgad alused, hésti
lahustuvad ja rasklahustuvad alused) ning keemilised omadused (reageerimine happeliste
oksiidide ja hapetega). Hiidroksiidide koostis ja nimetused. Soolad. Vesiniksoolad
(s6ogisooda nditel). Soolade saamise vOimalusi (Opitud reaktsioonitiiiipide piires). Vesi
lahustina. Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle soltuvus temperatuurist (gaaside ja
soolade nditel). Lahustuvustabel. Lahuste protsendilise koostise arvutused (tiheduse
arvestamisega). Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel. Anorgaanilised tihendid

igapdevaelus. Vee karedus, véetised, ehitusmaterjalid. Pohilised keemilise saaste allikad,
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keskkonnaprobleemid: happevihmad (happesademed), keskkonna saastumine raskmetallide
ithenditega, veekogude saastumine.

Pohimoisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, nork hape, tugev alus (leelis),
nork alus, vee karedus, lahustuvus.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine (nt CaO, SO2 + H20);

2) erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine (nt CuO + H2SO4, CO2 +
NaOH);

3) internetist andmete otsimine olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse kohta, jarelduste
tegemine;

4) erinevat tiilipi hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide uurimine; uurimistoé véimalus
karastusjookide pH méidramine

5) soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.

Loiming: bioloogia: keskkonna saastumine (happesademed, iilevdetamine, osoonikihi
lagunemine, kasvuhooneefekt);geograafia: maavarad (liiv, savi, lubjakivi jt); kodundus ja
kisitoo: hapete ja soolade kasutamine toiduvalmistamisel, happelised ja aluselised

puhastusvahendid igapievaelus.

Lébivad teemad: Keskkond ja iihiskonna jitkusuutlik areng - keskkonnakeemiaga seotud
probleeme (happesademed, saastekiisimused, osoonikihi horenemine) Teabekeskkond -
rohutada keemiaalase tarbe- ja teabeteksti analiiiisi tdhtsust. Kuivord meedias liigub ka
keemiaalaselt ebapiddevaid ja sobimatu terminoloogiaga tekste, on soovitatav sellele tunnis
tahelepanu juhtida. Nii saab selgeks, et katlakivi on tdesti midagi enamat kui kaltsium; et
keedusool sisaldab elementide, mitte ainetena naatriumit ja kloori; et pahkleid toodeldakse
pigem fosfaani, mitte vesinikfosfaadiga. Kuivord keemia ainekavas on toodud ka pH mdiste
ja ajakirjanduses kogub kuulsust pH-dieet, on vaja selgitada, et greip ja sidrun, mis tootvat
organismis aluselist keskkonda (jadke), on ise siiski selgelt happelise mahlaga. Tervis ja
ohutus - Peatiikis ,,Happed ja alused” on sobilik suunata Gpilasi tooma konkreetseid ndited

kodustest happelistest ja aluselistest puhastusvahenditest ning nende ohutust kasutamisest
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Aine hulk. Moolarvutused

Opitulemused

Opilane:

1) tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala tihikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm3 , dm3 , m3 ,
ml, 1) ning teeb vajalikke iihikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel ning pohjendab neid
loogiliselt;

3) moistab ainete massi jadvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi kordajate
tdhendust (reageerivate ainete hulkade suhe);

4) analiiiisib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot;
5) lahendab reaktsioonivorranditel ~ pohinevaid arvutustilesandeid, lahtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse korral timberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi)
ruumala vaheliste seoste alusel; pdhjendab lahenduskéiku;

6) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pohjal jareldusi ja

otsustusi.

Oppesisu

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel). Ainekoguste
ihikud ja nende teisendused. Aine massi jddvus keemilistes reaktsioonides.
Reaktsioonivorrandi  kordajate tdhendus. Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva
(kvalitatiivse ja kvantitatiivse) info analiiiis. Arvutused reaktsioonivorrandite pohjal moolides
(sh lahtudes massist v0i ruumalast).

Pohiméisted: ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.
Loiming: loodusépetus: massi, ruumala ja tiheduse vaheline seos; matemaatika: vordeline
sOltuvus ja ithikute teisendamine.

Libiv teema: Teabekeskkond - rdhutada keemiaalase tarbe- ja teabeteksti analiiiisi tdhtsust.

Siisinik ja siisinikuiihendid
Opitulemused
Opilane:

1) vordleb ning pdhjendab siisiniku lihtainete omadusi, vdrdleb siisinikuoksiidide omadusi;

145



2) analiiiisib siisinikuiihendite paljususe pdhjust (siisiniku voime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid sidemeid);

3) koostab siisinikuithendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jérgi
(arvestades siisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete sidemete
arvu);

4) teab materjalide liigitamist hiidrofiilseteks ja hiidrofoobseteks ning oskab tuua nende kohta
niiteid igapédevaelust;

5) Kkirjeldab siisivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid (kiitused,
madrdeained) ning selgitab nende kasutamise voimalusi praktikas;

6) eristab struktuurivalemi pohjal siisivesinikke, alkohole ja karboksiitilhappeid;

7) koostab siisivesinike ja etanooli tiieliku polemise reaktsioonivorrandeid;

8) koostab etaanhappe iseloomulike keemiliste reaktsioonide vorrandeid (Opitud
reaktsioonitiilipide piires) ning teeb katseid nende reaktsioonide uurimiseks;

9) hindab etanooli fiisioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapievaelus.

Oppesisu

Stisinik lihtainena. Sisinikuoksiidid. Siisivesinikud. Siisinikuiihendite paljusus. Siisiniku
voime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning kordseid sidemeid.
Molekulimudelid ja  struktuurivalemid.  Ettekujutus  poliimeeridest.  Siisivesinike
esinemisvormid looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalad (kiitused, miirdeained) ning nende
kasutamise voimalused. Siisivesinike tdielik pdlemine (reaktsioonivOrrandide koostamine ja
tasakaalustamine). Hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed ained. Alkoholide ja karboksiiiilhapete
tahtsamad esindajad (etanool, etaanhape), nende omadused ja tdhtsus igapdevaelus, etanooli
fuisioloogiline toime.

Pohiméisted: siisivesinik, struktuurivalem, poliimeer, mirgumine, alkohol, karboksiiiilhape.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1) CO2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel;

2) lihtsamate siisivesinike jt slisinikuiihendite molekulide mudelite koostamine;

3) siisinikuiihendite molekulide mudelite koostamine ja uurimine digitaalses keskkonnas,
kasutades vastavat tarkvara,;

4) siisivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, mirguvus veega);

5) erinevate siisinikuiihendite (nt etanooli ja parafiini) pdlemisreaktsioonide uurimine;

6) etaanhappe happeliste omaduste uurimine (nt etaanhape + leeliselahus).

Loiming: bioloogia: siisinikuithendid looduses; geograafia: siisinikku sisaldavad maavarad

ja nende leiukohad.
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Labivad teemad: Elukestev ope ja karjiari planeerimine. Kultuuriline identiteet -

rOhutada erinevate kultuuride toitumistavade erinevusi, tdhtis on objektiivselt selgitada
alkohoolsete jookide kahjulikkuse korval ka nende rolli erinevates kultuuritraditsioonides
(antiikkultuurid, Vahemere maad, Eesti jt). Tervis ja ohutus - Siisinikuiihenditega seotud
teemade tdienduseks tehtavad projekttood peaksid olema tihedalt seotud Opilaste igapdevase
keskkonna ja murekiisimustega (toitumishdired, dieedid, rasvhapped, asendamatud

aminohapped, ravimid ja nende véartarbimine, ergutid ja energiajoogid, narkootikumid).

Siisinikuiihendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist voi neeldumist);

2) hindab eluks oluliste siisinikuithendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli
elusorganismides ja teab nende muundumise 16ppsaadusi organismis (vesi ja siisinikdioksiid)
(seostab varem loodusopetuses ja bioloogias Opituga);

3) analiiiisib siisinikuiihendite kasutusvéimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja
taastumatuid energiaallikaid (seostab varem loodusdpetuses dpituga);

4) iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel pdhinevaid materjale (kiudained, plastid) ning
analiilisib nende pohiomadusi ja kasutusvoimalusi;

5) mdistab elukeskkonda sddstva suhtumise vajalikkust ning analiiiisib keskkonna sdistmise
vOimalusi.

Oppesisu

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised
reaktsioonid. Eluks olulised siisinikuiihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll
organismis. Tervisliku toitumise pohimdtted, tervislik eluviis. Siisinikuiihendid kiitusena.
Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid. Tarbekeemia saadused, plastid ja kiudained.
Poliimeerid igapdevaelus.

Pohiméisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, reaktsiooni soojusefekt
(kvalitatiivselt).

Praktilised to6d ja IKT rakendamine: 1) rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine
erinevates lahustites;

2) ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;

3) toiduainete tarklisesisalduse uurimine;

4) valkude piisivuse uurimine;
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5) pdevamentiiii koostamine ja analiitisimine (portaali toitumine.ee jargi).

Loéiming: fiiiisika: energia ja energia iileminek, kiittevairtus; bioloogia: toitumine, toitained
ja nende toitevairtused, elukeskkonna kaitse; tervisedpetus: tervisliku toitumise pdhimatted,
ohutusnduded  olmekemikaalide  kasutamisel; tehnoloogiadpetus: siisinikuiihendid

materjalidena; ajalugu: riikidevahelised poliitilised probleemid seoses kiitustega.

Libivad teemad: Elukestev Ope ja karjdiri planeerimine. Keskkond ja iihiskonna
jatkusuutlik areng — poliimeeride kasutamisest argielus. Kodanikualgatus ja ettevotlikkus
prantsuse keemikja riigimees Berthelot’d siinteesis erinevaid siisivesinikke, looduslikke rasvu
ja suhkruid, olles niiviisi iiks vitalismi teooria kummutajatest. Ettevotluse aspektist vadrib
tdhelepanu Eesti kosmeetikatodstus (nditeks Orto) ja maaturism (esivanemate t60d: taimedega
véarvimine, seebikeetmine, lubjapodletus, torvaajamine jne). Tehnoloogia ja innovatsioon -
késitleda nanotehnoloogiaga seotud teadusuudiseid. Viartused ja koélblus -kiituste ja
maailmapoliitika

seostest ning rahvusvaheliste kokkulepete vajalikkusest keskkonnakaitses; kasulik on leida
poolt- ja vastuargumente kasvuhooneefekti kui inimtekkelise keskkonnaprobleemi

kisitlemisel.

Fiiiisiline opikeskkond

Uues Oppekavas on seatud iiheks tdhtsamaks eesmirgiks Opilaste huvi suurendamine
loodusainete vastu. Sellele aitab kindlasti kaasa praktiliste to6de tegemine.

Keemiatunnid toimuvad keemiakabinetis mis on varustatud tdmbekapi, kiilma vee, valamute,
elektripistikutega; kabinetis on internetiithendusega arvuti ja projektor. Keemiakabinetis on
oOpilastel piisavalt ruumi, et ei tekiks dnnetusi.

Klassi pimendamiseks on olemas vajalikud rulood.

Keemia dpetamiseks on olemas vajalikud:

erialased teatmeteosed,

abimaterjalid ja to6juhendid uurimuslike t66de tegemiseks;
kooli raamatukogu kasutamise vdimalus;

uurimuslike t66de komplektid( testid vee kareduse médramiseks,);
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modteriistad, digitaalsed andmekogujad, katsevahendid ja kemikaalid vastavalt kooli
vOimalustele

Praktilisi toid voivad Opilased teha paaris, individuaalselt voi grupis.

Hindamine

Hindamisel ldhtutakse vastavatest pdhikooli riikliku dppekava iildosa sétetest. Hinnatakse
Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste to6dde ning
praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas
taotletud Opitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sonaliste hinnangute ja numbriliste
hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid parandatakse
ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opilast teavitatakse kooliaasta ja iga
oppeveerandi alguses, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis
on hindamise kriteeriumid. Teadmiste, oskuste ning keemiaga seotud véairtushinnangute
kontrollimisel ja hindamisel on pShikoolis, eeskétt aga 8. klassis oma eripdra. Nimelt kujutab
8. klassi keemiakursus endast esimest silisteemset ja siistemaatilist keemia pohiseisukohtade
késitlust, mille raames tuleb kindlalt omandada iga uus mdiste, iga uus seaduspirasus ning iga
uus keemiakeele kui omaette teaduskeele element. Seetdttu, mida tihedam ja mitmekiilgsem
on teadmiste, oskuste ja védrtushinnangute kontrollimine ja hindamine (tunnikontrollid,
praktiliste to6de hindamine, riihmat6dde hindamine, erinevate iilesannete hindamine, testid),
seda pilisivamalt ja motestatumalt keemia algtded ka omandatakse.

Pohikooli keemias jagunevad Opitulemused kahte valdkonda: 1) mdtlemistasandite
arendamine keemia kontekstis; 2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende
osatdhtsus hinde moodustumisel on ligikaudu 80% ja 20%. Madalamat ja kdrgemat jiarku
motlemistasandite osatdhtsus Opitulemuste hindamisel pdhikoolis on ligikaudu 50% ja 50%.
Uurimisoskusi arendatakse ja hinnatakse uurimuslikku késitlust ndudvate praktiliste toode
ning ka terviklike uurimistoodega. Peamised uurimisoskused, mida pohikoolis arendatakse,
on probleemi sOnastamine, info kogumine, uurimiskiisimuste sOnastamine, todvahendite
késitsemine, katse hoolikas ja eesmirgipdrane tegemine, ohutusnduete jirgimine,

katsetulemuste analiiiis, jarelduste tegemine ning tulemuste esitamine.
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FUUSIKA

Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Pdohikooli flilisikadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi fiitisika ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende téhtsusest
igapdevaelus ja iihiskonna arengus;

2) on omandanud argielus toimimiseks ja elukestvaks dppimiseks vajalikke flitisikateadmisi
ning protsessioskusi;

3) oskab probleeme lahendades rakendada loodusteaduslikku meetodit;

4) on omandanud iilevaate fiilisika keelest ja oskab seda lihtsamatel juhtudel kasutada;

5) arendab loodusteadusliku teksti lugemise ja mdistmise oskust, Opib teatmeteostest ning
internetist leidma fitisikaalast teavet;

6) véirtustab iihiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja
thiskonda;

7) on omandanud iilevaate fiiiisika seosest tehnika ja tehnoloogiaga ning vastavatest
elukutsetest;

8) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset motlemist

ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppeaine kirjeldus

Fiiiisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Fiilisika tegeleb loodusnédhtuste seletamise ja
vastavate mudelite loomisega ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fiilisika paneb aluse
tehnika ja tehnoloogia mdistmisele ning aitab védrtustada tehnilisi elukutseid.
Fiitisikaopetuses ldhtutakse loodusainete (fiilisika, keemia, bioloogia, geograafia) 10imimisel
kahest suunast. Vertikaalselt Idimuvad need dppeained iihiste teemade kaudu, nagu areng
(evolutsioon), vastastikmoju, liikumine (muutumine ja muundumine), siisteem ja struktuur;
energia, tehnoloogia, keskkond (iihiskond). Vertikaalset 10imimist toetab valdkonna
spetsiifikat arvestades Oppeainete horisontaalne 16imumine. Pohikooli fiitisikakursus kasitleb
tiksnes viikest osa fiilisikalistest ndhtustest ja loob aluse, millel hiljem tekib tervikpilt

fiiisikast  kui loodusteadusest.  Fiilisikadppes seostatakse Opitavat igapédevaeluga,
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matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga ning teiste loodusainetega. Nahtustega
tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit.
Oppeprotsessis kujunevad pilasel dpioskused, mida vajatakse edukaks (fiiiisika) dppeks.
Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates saadud tulemuste
reaalsust, luuakse alus kriitilisele motlemisele. Fiiiisikat Oppides saab Opilane esialgse
ettekujutuse fiiiisika keelest ja Opib seda kasutama. Opilaste viirtushinnangud kujunevad
probleemide lahendusi teaduse iildise kultuuriloolise kontekstiga seostades. Seejuures
kisitletakse fiilisikute osa teadusloos ning fiilisika ja selle rakenduste tdhendust inimkonna
arengus. Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapdevaeluga
seostatult. Oppes lihtutakse Opilaste individuaalsetest iseirasustest ja vdimete mitmekiilgsest
arendamisest, suurt tdhelepanu poOdratakse Opilaste Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle
saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivOppevorme: probleem- ja uurimuslikku Opet,
projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid, rollimiinge, Ouesdpet, Oppekiike jne. Oppetddd
planeerides voib dpetaja muuta kisitletavate teemade jarjekorda, seejuures tuleb jilgida, et
muudetud teemade jérjestus jdlgiks Opilaste arengulisi isedrasusi ning Opetamine toimuks
abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt. Teemade jérjekorra muutmisel tuleb tagada
motivatsioon fiilisika dppimiseks ja seeldbi loodetav parem Opitulemuste saavutamine. Kdigis
oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi. Uurimusliku dppega
omandavad Opilased probleemide piistitamise, hiipoteeside sOnastamise, t60 planeerimise,
vaatluste tegemise, mdOtmise, tulemuste todtlemise, tdlgendamise ja esitamise oskused.
Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning
visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja
neis leiduva teabe Kriitilise hindamise oskus.

Kooliastme dpitulemused

III kKooliastme opitulemused fuiisikas

Pohikooli 16petaja:
1) kasutab fiitisika moisteid, fuiisikalisi suurusi, seoseid ning rakendusi loodus- ja
tehnikanéhtuste kirjeldamisel, selgitamisel ja prognoosimisel;
2) lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafilisi iilesandeid, mille lahenduse iiksikosa
sisaldab kuni kaks valemiga esitatud seost, ning hindab saadud tulemuse tdeparasust;
3) teisendab modtithikuid, kasutades eesliiteid mega-, kilo-, detsi-, senti-, milli-, mikro-

janano-;
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4) sdnastab etteantud situatsioonikirjelduse pohjal uurimiskiisimuse voi -kiisimusi,
kavandab ja viib 1dbi eksperimendi, tootleb katseandmeid (tabel, aritmeetiline
keskmine, modtemidramatuse  hindamine, graafik) ning teeb  jdreldusi
uurimuskiisimuses sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;

5) leiab fiilisikaalast infot kidsiraamatutest ja tabelitest ning kasutab leitud teavet
tilesannete lahendamisel,

6) visandab fiiiisikaliste objektide, nihtuste ja rakenduste jooniseid;

7) lahendab rakendusliku sisuga osaiilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid;

8) tunneb é&ra fiiiisikaalaseid teemasid, probleeme ja kiisimusi erinevates olukordades
(loodusteaduslikud tekstid, isiklikud kogemused) ning pakub neile vdimalikke
selgitusi;

9) védrtustab thiskonna jitkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult

loodusesse ja ithiskonda.
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Fiiiisika 8. klass

1. Valgusopetus

1.1. Valgus ja valguse sirgjooneline levimine

Opitulemused

Opilane:
1) selgitab objekti Pédike kui valgusallikas olulisi tunnuseid;
2) selgitab mdistete valgusallikas, valgusallikate liigid, liitvalgus olulisi tunnuseid;
3) loetleb valguse spektri, varju ja varjutuste olulisi tunnuseid, selgitab seost teiste
nihtustega;

4) teab seose, et optiliselt iihtlases keskkonnas levib valgus sirgjooneliselt, tdhendust.

Oppesisu
Valgusallikas. Pdike. Téht. Valgus kui energia. Valgus kui liitvalgus. Valguse spektraalne
koostis. Valguse vidrvustega seotud ndhtused looduses ja tehnikas. Valguse sirgjooneline

levimine. Valguse kiirus. Vari. Varjutused.

1.2. Valguse peegeldumine

Opitulemused

Opilane:
1) teab peegeldumise ja valguse neeldumise olulisi tunnuseid, kirjeldab seost teiste
ndhtustega ning kasutab neid praktikas;
2) nimetab mdistete langemisnurk, peegeldumisnurk ja mattpind olulisi tunnuseid;
3) selgitab peegeldumisseadust, s.o valguse peegeldumisel on peegeldumisnurk vordne
langemisnurgaga, ja selle tihendust, kirjeldab seose digsust kinnitavat Katset ning
kasutab seost praktikas;

4) toob néiteid tasapeegli, kumer- ja ndoguspeegli kasutamise kohta.
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Oppesisu
Peegeldumisseadus. Tasapeegel, eseme ja kujutise siimmeetrilisus. Mattpind. Esemete
nidgemine. Valguse peegeldumise ndhtus looduses ja tehnikas. Kuu faaside teke. Kumer- ja

noguspeegel.

1.3. Valguse murdumine

Opitulemused

Opilane:
1) kirjeldab valguse murdumise olulisi tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning
kasutab neid probleemide lahendamisel;
2) selgitab fookuskauguse ja l4étse optilise tugevuse tdhendust ning modtmisviisi, teab
kasutatavat mootithikut;
3) kirjeldab maistete murdumisnurk, fookus, téeline kujutis ja ndiv kujutis olulisi
tunnuseid;
4) selgitab valguse murdumise seaduspérasust, s.0o valguse {iileminekul iihest
keskkonnast teise murdub valguskiir soltuvalt valguse kiirusest ainetes kas pinna
ristsirge poole vOi pinna ristsirgest eemale; selgitab seose 0=71/f tdhendust ning
kasutab seost probleemide lahendamisel,
5) kirjeldab kumerléddtse, nogusldétse, prillide, valgusfiltrite otstarvet ning toob
kasutamise néiteid;
6) viib 1dbi eksperimendi, moddtes kumerlddtse fookuskaugust voi tekitades
kumerlddtsega esemest suurendatud voOi vidhendatud kujutise, oskab kirjeldada
tekkinud Kkujutist, konstrueerida katseseadme joonist, millele kannab eseme, ldétse ja

ekraani omavahelised kaugused, ning toddelda katseandmeid.

Oppesisu
Valguse murdumine. Prisma. Kumerldéts. Noguslééts. Ladtse fookuskaugus. Léétse optiline
tugevus. Kujutised. Luup. Silm. Prillid. Kaug- ja lithindgelikkus. Fotoaparaat. Valguse

murdumise néhtus looduses ja tehnikas. Kehade virvus. Valguse neeldumine, valgusfilter.

Pohimoisted: tiht, tdis- ja poolvari, langemis-, murdumis- ning peegeldumisnurk, mattpind,

fookus, laits, fookuskaugus, optiline tugevus, toeline kujutis, ndiv kujutis, prillid.
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Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Laatsede ja kujutiste uurimine.

2. Laidtsede optilise tugevuse midramine.

3. Téis- ja poolvarju uurimine.

4. Valguskiire murdumist kinnitavate ndhtuste uurimine.

5. Varvuste ja varvilise valguse uurimine valgusfiltritega.

Loiming:

Matemaatika: arvutusiilesanded, geomeetria, trigonomeetria, pd6rdvordeline — seos.
Kunstiopetus: valgus ja vari, joonestamine. Loodusopetus: lddtsed. Keemia: fotosiintees,
naha pigmendi muutused (pdevitamine), pleekimine, fotograafia (filmid, fotopaberid).

Bioloogia: silma ehitus

Labivad teemad:

keskkond ja jiatkusuutlik areng (sdédstupirnid, pdikeseenergia, osoon), tehnoloogia ja
innovatsioon (erinevad valgusallikad) ja tervis ja ohutus (UV-kaitse, kaitseprillid, kirjeldab

ohutust tagavate vahendite toimet ja omadusi,)

2. Mehaanika

2.1. Liikumine ja joud
Opitulemused
Opilane:
1) kirjeldab néhtuse liikumine olulisi tunnuseid ja seost teiste ndhtustega;
2) selgitab pikkuse, ruumala, massi, pindala, tiheduse, kiiruse, keskmise kiiruse ja jou
tadhendust ning modtmisviise, teab kasutatavaid mdodtiihikuid,;
3) teab seose / = vt tihendust ja kasutab seost probleemide lahendamisel;

4) kasutab litkumisgraafikuid liikumise kirjeldamiseks;
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5) teab, et seose vastastikmoju tottu muutuvad kehade kiirused seda vihem, mida

suurem on keha mass;

m
v=1
6) teab seose P tihendust ning kasutab seost probleemide lahendamisel;

7) selgitab mdoteriistade modtejoonlaud, nihik, méotesilinder ja kaalud otstarvet ja
kasutamise reegleid ning kasutab mooteriistu praktikas;

8) viib 14bi eksperimendi, mddtes proovikeha massi ja ruumala, to6tleb katseandmeid,
teeb katseandmete pohjal vajalikud arvutused ning teeb jarelduse tabeliandmete pohjal
proovikeha materjali kohta;

9) teab, et kui kehale mojuvad joud on vordsed, siis keha on paigal voi liigub iihtlaselt
sirgjooneliselt;

10) teab joudude tasakaalu kehade iihtlasel litkumisel.

Oppesisu
Mass kui keha inertsuse moot. Aine tihedus. Kehade vastastikmoju. Joud kui keha kiireneva
vOi aeglustuva litkumise pohjustaja. Kehale mojuva jou rakenduspunkt. Joudude tasakaal ja

keha litkumine. Liikumine ja joud looduses ning tehnikas.

2.2. Kehade vastastikmoju

Opitulemused

Opilane:
1) kirjeldab néhtuste vastastikmaoju, gravitatsioon, héordumine, deformatsioon olulisi
tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutab neid néhtusi probleemide
lahendamisel;
2) selgitab Péikesesiisteemi ehitust;
3) nimetab moistete raskusjoud, héordejoud, elastsusjoud olulisi tunnuseid;
4) teab seose F = m g tdhendust ning kasutab seost probleemide lahendamisel;
5) selgitab diinamomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning kasutab diinamomeetrit
joudude modtmisel,;
6) viib 14bi eksperimendi, modtes dilnamomeetriga proovikehade raskusjoudu ja
hoordejoudu kehade litkumisel, to6tleb katseandmeid ning teeb jireldusi

uurimuskiisimuses sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;
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7) toob niiteid joududest looduses ja tehnikas ning loetleb nende rakendusi.

Oppesisu
Gravitatsioon. Péikesesiisteem. Raskusjoud. Hoordumine, hoordejoud. Kehade elastsus ja
plastsus. Deformeerimine, eclastsusjoud. Diinamomeetri t60pdohimote. Vastastikmoju

esinemine looduses ja selle rakendamine tehnikas.

2.3. Rohumisjoud looduses ja tehnikas

Opitulemused

Opilane:
1) nimetab nahtuse ujumine olulisi tunnuseid ja seoseid teiste ndhtustega ning selgitab
seost teiste nidhtustega ja kasutamist praktikas;
2) selgitab rohu tdhendust, nimetab modtiihikuid ja kirjeldab mddtmise viisi,
3) kirjeldab moisteid ohurohk ja iilesliikkejoud,
4) sOnastab seosed, et rohk vedelikes ja gaasides antakse edasi igas suunas lihteviisi
(Pascali seadus) ning et ujumisel ja heljumisel on iilesliikkejoud vordne kehale mojuva
raskusjouga;
5) selgitab seoste p =F/S ;o =pg h ; Fu = V p g tihendust ja kasutab neid
probleemide lahendamisel;
6) selgitab baromeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;
7) viib 14bi eksperimendi, modtes erinevate katsetingimuste korral kehale mojuva

tilesliikkejou.

Oppesisu
Rohk. Pascali seadus. Manomeeter. Maa atmosfiiar. Ohurdhk. Baromeeter. Rohk vedelikes
erinevatel siigavustel. Ulesliikkejdud. Keha ujumine, ujumise ja uppumise tingimus.

Areomeeter. Rohk looduses ja selle rakendamine tehnikas.
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2.4. Mehaaniline too0 ja energia
Opitulemused
Opilane:
1) selgitab mehaanilise t60, mehaanilise energia ja vdimsuse tdhendust ning
madramisviisi, teab kasutatavaid mootithikuid;
2) selgitab moisteid potentsiaalne energia, kineetiline energia ja kasutegur;
3) selgitab seoseid, et:
a. keha saab t66d teha ainult siis, kui ta omab energiat;
b. sooritatud t66 on vordne energia muutusega;
c. keha voi kehade siisteemi mehaaniline energia ei teki ega kao, energia voib
vaid muunduda iihest liigist teise (mehaanilise energia jddvuse seadus);
d. kogu tehtud t66 on alati suurem kasulikust to0st;
e. ukski lihtmehhanism ei anna voitu to0s (energia jidvuse seadus
lihtmehhanismide korral);
4) selgitab seoste A = F s jalN = A / t tihendusi ning kasutab neid probleemide

lahendamisel;
5) selgitab lihtmehhanismide kang, kaldpind, péor, hammasiilekanne otstarvet,

kasutamise viise ning ohutusndudeid.

Oppesisu
To6. Voimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia. Mehaanilise energia jddvuse
seadus. Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanismid looduses ja nende rakendamine

tehnikas.

2.5. Vonkumine ja laine

Opitulemused

Opilane:
1) kirjeldab néhtuste vonkumine, heli ja laine olulisi tunnuseid ja seost teiste
nihtustega,;
2) selgitab vonkeperioodi ja vonkesageduse tdhendust ning mdOtmisviisi, teab

kasutatavaid mootithikuid;
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3) nimetab mdistete vonkeamplituud, heli valjus, heli korgus, heli ki//rus olulisi
tunnuseid;

4) viib ldbi eksperimendi, mddtes niitpendli (vedrupendli) vonkeperioodi sdltuvust
pendli pikkusest, proovikeha massist ja vonkeamplituudist, to6tleb katseandmeid ning

teeb jareldusi uurimuskiisimuses sisalduva hiipoteesi kohta.

Oppesisu
Vonkumine. Vonkumise amplituud, periood, sagedus. Lained. Heli, heli kiirus,
vonkesageduse ja heli korguse seos. Heli valjus. Elusorganismide hidileaparaat. Korv ja

kuulmine. Miira ja miirakaitse. Vonkumiste avaldumine looduses ja rakendamine tehnikas.

Pohiméisted: tihedus, kiirus, mass, joud, gravitatsioon, raskusjoud, hddrdejoud, elastsusjoud,
rohk, tlesliikkejoud, mehaaniline t66, vOimsus, potentsiaalne energia, kineetiline energia,

kasutegur, vonkeamplituud, vonkesagedus, vonkeperiood, heli korgus.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1. Keha ainelise koostise uurimine (tuntud ainete tiheduse méaaramine).
2. Raskusjou ja hodrdejou seose uurimine dilnamomeetriga.

3. Ulesliikkejdu uurimine.

4. Pendli vOnkumise uurimine.

Lo6iming:

Matemaatika: arvutusiilesanded, geomeetria, trigonomeetria, vordeline ja poordvordeline
seos, uhikute teisendamine, vorrandid Loodusdpetus: Kirjeldab raskusjoudu, mehaanilist
litkumist, moddab voi méddrab keha kiirust ja keskmist kiirust, ldbitud teepikkust, joonestab
graafikuid; t66 valem, toob nditeid mehaanilise energia muundumise kohta. Keemia:
Keemias arvutatakse lahuste, vedelike tihedusi. Muusika: heli, akustika, timber, helitugevus,

Bioloogia: elusorganismide hidleaparaat, kdrva ehitus.

159



Labivad teemad:

Keskkond ja jitkusuutlik areng: kiitub igapédevaelu probleemide lahendamisel
keskkonnateadlikult (ainete tihedus, reostus). Tehnoloogia ja innovatsioon: koostab ja esitab
klassile esteetiliselt kujundatud informatiivse multimeediumi-pohise esitluse. Tervis ja
ohutus: kirjeldab ohutust tagavate vahendite toimet ja omadusi (kiiver, turvavoo,

pidurdumisteekond, Kiirus)
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Fiiiisika 9. klass

1. Elektriopetus

1.1. Elektriline vastastikmoju

Opitulemused

Opilane:
1) kirjeldab néhtuste kehade elektriseerimine ja elektriline vastastikmoju olulisi
tunnuseid ning selgitab seost teiste ndhtustega;
2) loetleb moistete elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, keha
elektrilaeng, elektrivdli olulisi tunnuseid,;
3) selgitab seoseid, et samanimeliste elektrilaengutega kehad tdukuvad, erinimeliste
elektrilaengutega kehad tdmbuvad, ja seoste digsust kinnitavat katset;
4) viib ldbi eksperimendi, et uurida kehade elektriseerumist ja nendevahelist mdju,

ning teeb jdreldusi elektrilise vastastikmoju suuruse kohta.

Oppesisu
Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng. Elementaarlaeng. Elektrivéli. Juht. Isolaator. Laetud

kehadega seotud néhtused looduses ja tehnikas.

1.2. Elektrivool

Opitulemused

Opilane:
1) loetleb maistete elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht ja isolaator olulisi
tunnuseid,
2) nimetab ndhtuste elektrivool metallis ja elektrivool ioone sisaldavas lahuses olulisi
tunnuseid, selgitab seost teiste néhtustega ja kasutamist praktikas;
3) selgitab moiste voolutugevus tdhendust, nimetab voolutugevuse mdodtithiku ning
selgitab ampermeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;
4) selgitab seoseid, et juht soojeneb elektrivoolu toimel, elektrivooluga juht avaldab
magnetilist mdju, elektrivool avaldab keemilist toimet ning selgitab seost teiste
nédhtustega ja kasutamist praktikas.
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Oppesisu
Vabad laengukandjad. Elektrivool metallis ja ioone sisaldavas lahuses. Elektrivoolu toimed.

Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool looduses ja tehnikas.

1.3. Vooluring
Opitulemused
Opilane:
1) selgitab fliiisikaliste suuruste pinge, elektritakistus ja eritakistus tdhendust ning
mootmisviisi, teab kasutatavaid mootithikuid;
2) selgitab maiste vooluring olulisi tunnuseid;
3) selgitab seoseid, et: a. voolutugevus on vordeline pingega (Ohmi seadus)

I =UR;

b. jadamisi iihendatud juhtides on voolutugevus thesuurune / = [7 = [2 =
. ja ahela kogupinge on iiksikjuhtide otstel olevate pingete summa U =l

+bh:

c. roobiti tihendatud juhtide otstel on pinge tihesuurune ¢/ = Ur = b = ... ja

ahelakogu voolutugevus on iiksikjuhte libivate voolutugevuste summa / = /1

+ [

d. juhi takistus;
4) kasutab eelnevaid seoseid probleemide lahendamisel;
5) selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise reegleid,;
6) selgitab takisti kasutamise otstarvet ja ohutusnoudeid ning toob néiteid takistite
kasutamise kohta;
7) selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob néiteid
elektritarvitite kasutamise kohta;
8) leiab jada- ja réopiihenduse korral vooluringi osal pinge, voolutugevuse ja takistuse;
9) viib lébi eksperimendi, moodtes otseselt voolutugevust ja pinget, arvutab takistust,

tootleb katseandmeid ning teeb jareldusi voolutugevuse ja pinge vahelise seose kohta.
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Oppesisu
Vooluallikas. Vooluringi osad. Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus. Elektritakistus. Eritakistus.
Juhi takistuse sOltuvus materjalist ja juhi mdotmetest. Takisti. Juhtide jada- ja r6Opiihendus.

Jada- ja roopiihenduse kasutamise néited.

1.4. Elektrivoolu to6 ja voimsus

Opitulemused

Opilane:
1) selgitab elektrivoolu td0 ja elektrivoolu voimsuse tdhendust ning mddtmisviisi, teab
kasutatavaid mootithikuid;
2) loetleb moistete elektrienergia tarviti, fihis, kaitse ja kaitsemaandus olulisi
tunnuseid;
3) selgitab valemite A = / U t, N = [U jaA =N @ t tihendust, seost vastavate
ndhtustega ja kasutab seoseid probleemide lahendamisel,
4) kirjeldab elektriliste soojendusseadmete otstarvet, todtamise pohimotet, kasutamise
nditeid ja ohutusnoudeid;
5) leiab kasutatavate elektritarvitite koguvoimsuse ning hindab selle vastavust kaitsme

véirtusega.

Oppesisu
Elektrivoolu t66. Elektrivoolu voimsus. Elektrisoojendusriist. Elektriohutus. Liihis. Kaitse.

Kaitsemaandus.

1.5. Magnetnihtused

Opitulemused

Opilane:
1) loetleb magnetvilja olulisi tunnuseid;
2) selgitab nahtusi Maa magnetvdli, magnetpoolused,;
3) teab seoseid, et magnetite erinimelised poolused tdmbuvad, magnetite
samanimelised poolused toukuvad, et magnetvélja tekitavad liikuvad elektriliselt
laetud osakesed (elektromagnetid) ja plisimagnetid, ning selgitab nende seoste tdhtsust

sobivate ndhtuste kirjeldamisel voi kasutamisel praktikas;
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4) selgitab voolu magnetilise toime avaldumist elektromagneti ja elektrimootori néitel,
kirjeldab elektrimootori ja elektrigeneraatori t66 energeetilisi aspekte ning selgitab
ohutusndudeid nende seadmete kasutamisel,

5) viib 14bi eksperimendi, valmistades elektromagneti, uurib selle omadusi ning teeb

jareldusi elektromagneti omaduste vahelise seose kohta.

Oppesisu
Piisimagnet. Magnetndel. Magnetvéli. Elektromagnet. Elektrimootor ja elektrigeneraator kui

energiamuundurid. Magnetnihtused looduses ja tehnikas.

Pohiméisted: elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, elektrivili, elektrivool,
vabad laengukandjad, elektrijuht, isolaator, elektritakistus, vooluallikas, vooluring, juhtide
jada- ja rooptihendus, voolutugevus, pinge, liiliti, elektrienergia tarviti, elektrivoolu t60,

elektrivoolu vdimsus, liihis, kaitse, kaitsemaandus, magnetvali.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Kehade elektriseerimise nidhtuse uurimine.

2. Juhtide jada- ja r66piihenduse uurimine.

3. Voolutugevuse ja pinge mddtmine ning takistuse arvutamine.

4. Elektromagneti valmistamine ja uurimine.

2. Soojusopetus. Tuumaenergia

2.1. Aine ehituse mudel. Soojusliikumine

Opitulemused

Opilane:
1) kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja osakestevahelise vastastikmdju mudeleid;
2) kirjeldab soojusliikumise ja soojuspaisumise olulisi tunnuseid, seost teiste
ndhtustega ning kasutamist praktikas;
3) kirjeldab Celsiuse temperatuuriskaala saamist;
4) selgitab seost, et mida kiiremini liiguvad aineosakesed, seda korgem on
temperatuur;

5) selgitab termomeeri otstarvet ja kasutamise reegleid.
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Oppesisu
Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste kiiruse ja temperatuuri seos. Soojuspaisumine.

Temperatuuriskaalad.

2.2. Soojusiilekanne
Opitulemused
Opilane:
1) kirjeldab soojusiilekande olulisi tunnuseid, seost teiste ndhtustega ja selle
kasutamist praktikas;
2) selgitab soojushulga tdhendust ja mddtmise viisi, teab seejuures kasutatavaid
mootithikuid;
3) selgitab aine erisoojuse tdhendust, teab seejuures kasutatavaid mootiihikuid;
4) nimetab moistete siseenergia, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon ja
soojuskiirgus olulisi tunnuseid;
5) sdnastab jargmised seosed ning kasutab neid soojusndhtuste selgitamisel:
a) soojusiilekande korral levib siseenergia soojemalt kehalt kiilmemale;
b) keha siseenergiat saab muuta kahel viisil: t60 ja soojusiilekande teel;
c) kahe keha soojusvahetuse korral suureneb iithe keha siseenergia tépselt
niisama palju, kui vdheneb teise keha siseenergia;
d) mida suurem on keha temperatuur, seda suurema soojushulga keha
ajatihikus kiirgab;
e) mida tumedam on keha pind, seda suurema soojushulga keha ajaiihikus
kiirgab ja ka neelab;
f) aastaajad vahelduvad, sest Maa poorlemistelg on tiirlemistasandi suhtes
kaldu;
g) ning kasutab neid seoseid soojusnihtuste selgitamisel,

6) selgitab seoste () 210 =cmt t voi @ =c m ®t ,kus 21 @t =t ¢

tdhendust, seost

soojusnéhtustega ja kasutab seoseid probleemide lahendamisel,

7) selgitab termose, piikesekiitte ja soojustusmaterjalide otstarvet, tootamise
pohimdtet, kasutamise néiteid ning ohutusndudeid;

8) viib ldbi eksperimendi, modtes katseliselt keha erisoojuse, totleb katseandmeid

ning teeb jareldusi keha materjali kohta.
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Oppesisu
Keha soojenemine ja jahtumine. Siseenergia. Soojushulk. Aine erisoojus. Soojusiilekanne.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse seadusparasused. Termos. Piikesekiite.

Energia jddvuse seadus soojusprotsessides. Aastaaegade vaheldumine. Soojusiilekanne

looduses ja tehnikas.

2.3. Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused

Opitulemused

Opilane:
1) loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja kondenseerumise olulisi tunnuseid, seostab
neid teiste ndhtustega ning kasutab neid praktikas;
2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiituse kiittevdartuse tdhendust ja teab
kasutatavaid mootithikuid;
3) selgitab seoste Q=c-m-(t, —t,);Q =L-m;Q = A-m tihendusi, Seostab neid teiste
néhtustega ning kasutab neid probleemide lahendamisel;

4) lahendab rakendusliku sisuga osaiilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid.

Oppesisu
Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine, keemissoojus. Kiituse

kiittevéartus. Soojustehnilised rakendused.

2.4. Tuumaenergia

Opitulemused

Opilane:
1) nimetab aatomi tuuma, elektronkatte, prootoni, neutroni, isotoobi, radioaktiivse
lagunemise ja tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid;
2) selgitab seose, et kergete tuumade iihinemisel ja raskete tuumade 1Ghustamisel
vabaneb energiat, tdhendust, seostab seda teiste ndhtustega;
3) iseloomustab a-, S- ja y-kiirgust ning nimetab kiirguste erinevusi;
4) selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse otstarvet, tootamise pohimotet, kasutamise

nditeid ning ohutusndudeid;
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5) selgitab dosimeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

Oppesisu
Aatomi mudelid. Aatomituuma ehitus. Tuuma seoseenergia. Tuumade 13hustumine ja siintees.

Radioaktiivne kiirgus. Kiirguskaitse. Dosimeeter. Pdike. Aatomielektrijaam.

Pohimoisted:  soojusliikumine,  soojuspaisumine,  Celsiuse  skaala,  siseenergia,
temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, sulamissoojus, keemissoojus;
kiituse kiittevaértus, prooton, neutron, isotoop, radioaktiivne lagunemine, a-, - ja y-Kiirgus,

tuumareaktsioon.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

Kalorimeetri tundmadppimine ja keha erisoojuse mairamine.

1.1.1. Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:
1) ldhtutakse Oppekava alusvéirtustest, lildpaddevustest, Oppeaine eesmarkidest,
Oppesisust ja oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste Oppeainete ja
labivate teemadega;
2) ldhtutakse sellest, et opilase Opikoormus (sh kodutddde maht) on mdddukas, jaotub
Oppeaasta ulatuses iihtlaselt ning jdtab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;
3) vdimaldatakse nii individuaal- kui ka iihisopet (iseseisvad, paaris- ja rithmat6od,
oppekdigud, praktilised t66d, t66 arvutipdhiste Opikeskkondadega ning
veebimaterjalide ja teiste teabeallikatega), et toetada Opilaste kujunemist aktiivseteks
ja iseseisvateks Oppijateks;
4) kasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kisitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;
5) rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid
opikeskkondi ning Gppematerjale ja -vahendeid;
6) laiendatakse Opikeskkonda: looduskeskkond, arvutiklass, koolidu, muuseumid,
nditused, ettevotted jne;
7) kasutatakse erinevaid Oppemeetodeid, sh aktiivopet: rollimdngud, arutelud,

vaitlused, projektope, dpimapi ja uurimistdd koostamine, praktilised ja uurimuslikud
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t60d (nt loodusobjektide ja protsesside vaatlemine ning analiiiis, protsesse ja objekte

mojutavate tegurite mdju selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine) jne.

1.1.2. Fiiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste toode labiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.

2. Kool korraldab valdava osa dpet klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud,
spetsiaalse kattega to6lauad ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonivahendid dpetajale.

3. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste toode ldbiviimiseks katsevahendid ja -
materjalid ning demonstratsioonivahendid.

4. Kool vdimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste tdode ja demonstratsioonide
labiviimiseks vajalike materjalide kogumiseks ja séilitamiseks.

5. Kool vdimaldab vastavalt kooli dppekavale vihemalt korra dppeaastas Opet viljaspool
kooliterritooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis ning laboris).

6. Kool voimaldab vastavalt ainekavale dppimist arvutiklassis, kus saab 1dbi viia ainekavas

loetletud toid.

1.1.3. Hindamine

Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku Oppekava iildosa sdtetest. Hinnatakse
Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste todde ning
praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas
taotletud dpitulemustele. Opilast teavitatakse kooliaasta ja iga dppeveerandi alguses, mida ja

millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.
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